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ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ  ΚΕΦΑΛΑΙΟΥ 1 

  

1. (1.11.1.1) Εθαπμογή με θέπμανζη ηος αέπα συπίρ μεηαβολή ηηρ ςγπαζίαρ 

Να ππνινγηζηεί κε ηε βνήζεηα ηνπ ςπρξνκεηξηθνύ ράξηε ε ζεξκηθή ηζρύο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ ζέξκαλζε αέξα 

παξνρήο κάδαο 0,02kg/sec κε ζεξκνθξαζία μεξνύ βνιβνύ 15
ν
C  θαη πγξνύ βνιβνύ 11

ν
C ζηελ ζεξκνθξαζία μεξνύ 

βνιβνύ 30
ν
C  ρσξίο κεηαβνιή ηεο πγξαζίαο. 

Απάληεζε 

Από ηα δεδνκέλα ηεο εθαξκνγήο πξνζδηνξίδνπκε ηα ζεκεία 1 θαη 2 πάλσ ζηνλ ςπρξνκεηξηθό ράξηε. 

 

Σχήμα 1.5.  Θζρμανςη αζρα χωρίσ μεταβολή τησ υγραςίασ 

Από ηνλ ςπρξνκεηξηθό ράξηε έρνπκε: 

Δηδηθή ελζαιπία αξρηθήο θαηάζηαζεο ηνπ αέξα: h1=32kJ/kg 

Δηδηθή ελζαιπία  ηειηθήο θαηάζηαζεο ηνπ αέξα: h2=47kJ/kg 

Η ζεξκηθή ηζρύο πνπ απαηηείηαη είλαη: 

   
    1 2 2 1 0,02 47 32 0,30dq m h h kW  

Γηα ηηο κνλάδεο έρνπκε: 

  
sec sec

kg kJ kJ
kW

kg
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Σημείωζη: Καηά ηε ζέξκαλζε ηνπ αέξα ε εηδηθή πγξαζία παξέκεηλε ζηαζεξή ζηα 6,5 g/kg μεξνύ αέξα ελώ ε ζρεηηθή 

πγξαζία από 60% θαηέβεθε ζην 25%. 

2. (1.11.1.2) Εθαπμογή με θέπμανζη κοπεζμένος αέπα συπίρ μεηαβολή ηηρ ςγπαζίαρ 

Να ππνινγηζηεί κε ηε βνήζεηα ηνπ ςπρξνκεηξηθνύ ράξηε ε ζεξκηθή ηζρύο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ ζέξκαλζε θνξεζκέλνπ 

αέξα παξνρήο κάδαο 0,02kg/sec ζε 1atm, από ηε ζεξκνθξαζία ησλ 15
ν
C  ζηελ ζεξκνθξαζία ησλ 30

ν
C  ρσξίο κεηαβνιή 

ηεο πγξαζίαο. 

Απάληεζε 

Από ηα δεδνκέλα ηεο εθαξκνγήο πξνζδηνξίδνπκε ηα ζεκεία 1 θαη 2 πάλσ ζηνλ ςπρξνκεηξηθό ράξηε. 

 

Σχήμα 1.6. Θζρμανςη κορεςμζνου αζρα χωρίσ μεταβολή τησ υγραςίασ 

Από ηνλ ςπρξνκεηξηθό ράξηε έρνπκε: 

Δηδηθή ελζαιπία αξρηθήο θαηάζηαζεο ηνπ αέξα: h1=42kJ/kg 

Δηδηθή ελζαιπία  ηειηθήο θαηάζηαζεο ηνπ αέξα: h2=57kJ/kg 

Η ζεξκηθή ηζρύο πνπ απαηηείηαη είλαη: 

   
    1 2 2 1 0,02 57 42 0,30dq m h h kW  

Σημείωζη: Καηά ηε ζέξκαλζε ηνπ αέξα ε εηδηθή πγξαζία παξέκεηλε ζηαζεξή ζηα 10,75 g/kg μεξνύ αέξα ελώ ε 

ζρεηηθή πγξαζία από 100% θαηέβεθε ζην 40%. 

3. (1.11.2.1) Εθαπμογή με θέπμανζη ςγπού αέπα με ζηαθεπή ηη ζσεηική ςγπαζία 
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Να ππνινγηζηεί κε ηε βνήζεηα ηνπ ςπρξνκεηξηθνύ ράξηε ε ζεξκηθή ηζρύο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ ζέξκαλζε 

θιηκαηηδόκελνπ ρώξνπ, από ηε ζεξκνθξαζία ησλ 12
ν
C ζηελ ζεξκνθξαζία ησλ 24

 ν
C κε ηαπηόρξνλε ύγξαλζε, κε ηε 

ζρεηηθή πγξαζία λα παξακέλεη ζηαζεξή θαη ίζε κε 40%. Παξνρήο κάδαο αέξα 0,02kg/sec ζε 1atm. 

Απάληεζε 

Από ηα δεδνκέλα ηεο εθαξκνγήο πξνζδηνξίδνπκε ηα ζεκεία 1 θαη 2 θαζώο θαη ην ζεκείν (Κ) πάλσ ζηνλ ςπρξνκεηξηθό 

ράξηε. 

 

Σχήμα 1.9.   Θζρμανςη υγροφ αζρα με ταυτόχρονη φγρανςη με ςταθερή την ςχετική υγραςία. 

Από ηνλ ςπρξνκεηξηθό ράξηε έρνπκε: 

Δηδηθή ελζαιπία αξρηθήο θαηάζηαζεο ηνπ αέξα: h1=21kJ/kg μεξνύ αέξα 

Λόγνο πγξαζίαο ζε kg μεξνύ αέξα: w1=3,5g/kg μεξνύ αέξα 

Δηδηθή ελζαιπία  ηειηθήο θαηάζηαζεο ηνπ αέξα: h2=43kJ/kg μεξνύ αέξα 

Λόγνο πγξαζίαο ζε kg μεξνύ αέξα: w2=7,5g/kg μεξνύ αέξα 

Δηδηθή ελζαιπία ζεκείνπ (Κ): hΚ=33kJ/kg μεξνύ αέξα 

Γηα λα παξακείλεη ζηαζεξή ε ζρεηηθή πγξαζία ζα πξέπεη ε πγξαζία  λα αλέβεη από ηα 3,5 g/kg μεξνύ αέξα ζηα 7,5 g/kg 

μεξνύ αέξα. Δπνκέλσο ζα πξέπεη λα πξνζηεζνύλ: 

         2 1 7,5 3,5 4,0 / 0,004 / . .w w w g kg ύ έ ή kg kg  

Γηα θάζε kg μεξνύ αέξα ζα πξέπεη λα πξνζηίζεληαη 4,0 g πγξαζίαο. 

Σν πνζό ηεο αηζζεηήο ζεξκόηεηαο πνπ πξέπεη λα πξνζηεζεί ζε θάζε kg μεξνύ αέξα είλαη: 

      1 33 21 12 / . .S Kh h h kJ kg  
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Σν ιαλζάλνλ πνζό ζεξκόηεηαο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ αηκνπνίεζε ησλ πδξαηκώλ είλαη: 

     2 43 33 10 / . .L Kh h h kJ kg  

Σν ζπλνιηθό πνζό ζεξκόηεηαο ζα είλαη: 

            2 112 10 22 / . . 43 21 22 / . .t S L th h h kJ kg ή h h h kJ kg  

Γηα θάζε kg μεξνύ αέξα ζα πξέπεη λα πξνζηίζεληαη 22kJ/ kg 

Η ζεξκηθή ηζρύο πνπ απαηηείηαη γηα ηε ζέξκαλζε ηνπ θιηκαηηδόκελνπ ρώξνπ ζα είλαη: 

       2 1 0,02 43 21 0,44 440t dq m h h kW ή W  

4. (1.11.3.1) Εθαπμογή με θέπμανζη ςγπού αέπα συπίρ να παπαμένει ζηαθεπή η 

ζσεηική ςγπαζία 

Να ππνινγηζηεί κε ηε βνήζεηα ηνπ ςπρξνκεηξηθνύ ράξηε ε ζεξκηθή ηζρύο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ ζέξκαλζε 

θιηκαηηδόκελνπ ρώξνπ, από ηε ζεξκνθξαζία ησλ 12
ν
C ζηελ ζεξκνθξαζία ησλ 24

 ν
C κε ηαπηόρξνλε ύγξαλζε, κε ηε 

ζρεηηθή πγξαζία από 40% λα κεηώλεηαη ζην 30%. Παξνρήο κάδαο αέξα 0,02kg/sec ζε 1atm. 

Απάληεζε 

Από ηα δεδνκέλα ηεο εθαξκνγήο πξνζδηνξίδνπκε ηα ζεκεία 1 θαη 2 θαζώο θαη ην ζεκείν (Κ) πάλσ ζηνλ ςπρξνκεηξηθό 

ράξηε. 

 

Σχήμα 1.11.   Θζρμανςη υγροφ αζρα με ταυτόχρονη φγρανςη χωρίσ να παραμζνει ςταθερή η ςχετική υγραςία. 

Από ηνλ ςπρξνκεηξηθό ράξηε έρνπκε: 

Δηδηθή ελζαιπία αξρηθήο θαηάζηαζεο ηνπ αέξα: h1=21kJ/kg μ.α. 

Λόγνο πγξαζίαο ζε kg μεξνύ αέξα: w1=3,5g/kg μ.α. 
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Δηδηθή ελζαιπία  ηειηθήο θαηάζηαζεο ηνπ αέξα: h2=39kJ/kg μ.α. 

Λόγνο πγξαζίαο ζε kg μεξνύ αέξα: w2=5,5g/kg μ.α. 

Δηδηθή ελζαιπία ζεκείνπ (Κ): hΚ=33kJ/kg μ.α. 

Γηα λα κεησζεί ε ζρεηηθή πγξαζία από ην 40%  ζην 30% ζα πξέπεη ε πγξαζία  λα αλέβεη από ηα 3,5 g/kg μεξνύ αέξα 

ζηα 5,5 g/kg μεξνύ αέξα. Δπνκέλσο ζα πξέπεη λα πξνζηεζνύλ: 

         2 1 5,5 3,5 2,0 / 0,004 / . .w w w g kg ύ έ ή kg kg  

Γηα θάζε kg μεξνύ αέξα ζα πξέπεη λα πξνζηίζεληαη 2,0 g πγξαζίαο. 

Σν πνζό ηεο αηζζεηήο ζεξκόηεηαο πνπ πξέπεη λα πξνζηεζεί ζε θάζε kg μεξνύ αέξα είλαη: 

      1 33 21 12 / . .S Kh h h kJ kg  

Σν ιαλζάλνλ πνζό ζεξκόηεηαο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ αηκνπνίεζε ησλ πδξαηκώλ είλαη: 

     2 39 33 6 / . .L Kh h h kJ kg  

Σν ζπλνιηθό πνζό ζεξκόηεηαο ζα είλαη: 

            2 112 6 18 / . . 39 21 18 / . .t S L th h h kJ kg ή h h h kJ kg  

Γηα θάζε kg μεξνύ αέξα ζα πξέπεη λα πξνζηίζεληαη 18kJ/ kg 

Η ζεξκηθή ηζρύο πνπ απαηηείηαη γηα ηε ζέξκαλζε ηνπ θιηκαηηδόκελνπ ρώξνπ ζα είλαη: 

       2 1 0,02 39 21 0,36 360t dq m h h kW ή W
 

5. (1.11.3.2) Εθαπμογή με θέπμανζη ςγπού αέπα συπίρ να παπαμένει ζηαθεπή η 

ζσεηική ςγπαζία ζε πίεζη διαθοπεηική από ηην αημοζθαιπική. 

΢ε εγθαηάζηαζε θιηκαηηζκνύ ε είζνδνο ηνπ αέξα ζηελ θιηκαηηζηηθή ζπζθεπή έρεη ζεξκνθξαζία 12
ν
C θαη ζρεηηθή 

πγξαζία 40% κε ζηαζεξή παξνρή αέξα 3000m
3
/h. Ο εμσηεξηθόο αέξαο ζεξκαίλεηαη αξρηθά ζηνπο 22

ν
C ζην ηκήκα 

ζέξκαλζεο θαη ζηε ζπλέρεηα πθίζηαηαη ζέξκαλζε κε ςεθαζκό ζεξκνύ πδξαηκνύ (αηκό) ζην ηκήκα ηεο ύγξαλζεο. Αλ ε 

δηεξγαζία απηή γίλεηαη ππό πίεζε 100kPa λα ππνινγηζηεί ν ξπζκόο κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο ζηνλ αέξα ζην ηκήκα 

ζέξκαλζεο θαη ε απαηηνύκελε παξνρή κάδαο ζεξκνύ πδξαηκνύ ζην ηκήκα ύγξαλζεο. 

Απάληεζε 

Έρνπκε δηεξγαζία ζηαζεξνπνηεκέλεο ξνήο κε ηελ παξνρή κάδαο ηνπ μεξνύ αέξα ζηε δηάξθεηα ηεο δηεξγαζίαο λα 

παξακέλεη ζηαζεξή. Ο μεξόο αέξαο θαη ν πδξαηκόο ζε απηή ηελ  πεξηνρή ηεο ζεξκνθξαζίαο ζεσξνύληαη ηδαληθά αέξηα 

θαη νη κεηαβνιέο ηεο θηλεηηθήο θαη ηεο δπλακηθήο ελέξγεηαο είλαη ακειεηέεο.  

Η εηδηθή ζεξκόηεηα (ζε απηή ηελ ζεξκνθξαζία) είλαη cp=1,005kJ/kg.K θαη ε ζηαζεξά ηνπ μεξνύ αέξα 

Rd=0,287kJ/kg.K. 

Από ηνλ πίλαθα Π2 ηνπ Παξαξηήκαηνο Ι: 

Η πίεζε θνξεζκνύ ηνπ λεξνύ ζηνπο 12
ν
C είλαη Pg1=Psat@T1=1,401kPa 

Η ελζαιπία ηνπ θνξεζκέλνπ πδξαηκνύ ζηνπο 12
ν
C είλαη hg1=2523,6kJ/kg 

Η πίεζε θνξεζκνύ ηνπ λεξνύ ζηνπο 24
ν
C είλαη Pg2aut=Psat@T2aut=2,982kPa 

Η ελζαιπία ηνπ θνξεζκέλνπ πδξαηκνύ ζηνπο 22
ν
C είλαη hg2in=2541,8kJ/kg 
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Η πγξαζία ζηνλ αέξα παξακέλεη ζηαζεξή ζην ηκήκα ηεο ζέξκαλζεο θαη έρνπκε w1=w2in, απμάλεη όκσο ζην ηκήκα 

ύγξαλζεο όπνπ w2in< w2aut. 

Δθαξκόδνπκε ην ηζνδύγην κάδαο θαη ελέξγεηαο ζην ηκήκα ζέξκαλζεο θαη έρνπκε: 

Ιζνδύγην κάδαο μεξνύ αέξα :
1 2d d dm m m   

1 21 2 1 2Ιζνδύγην κάδαο λεξνύ :   d dm w m w w w  

 Ιζνδύγην ελέξγεηαο :     1 2 2 1in d d in dQ m h m h Q m h h  

Ο πξνζδηνξηζκόο ηνπ ξπζκνύ κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο ζηνλ αέξα ηεο ζέξκαλζεο θαη ηεο απαηηνύκελεο παξνρήο 

ζεξκνύ πδξαηκνύ  ζα γίλεη κε αλαιπηηθνύο ππνινγηζκνύο ιόγσ δηαθνξεηηθήο πίεζεο δηεξγαζίαο από ηελ πίεζε ηνπ 

ςπρξνκεηξηθνύ ράξηε. 

            
1 1 1 1 11 1 @ 0,4 1,401 0,5604 100 0,5604 99,4396g sat T dP P P kPa P P P kPa  

Ο εηδηθόο όγθνο ηνπ λσπνύ μεξνύ αέξα ζα είλαη: 

  
 

 
  

3

31
1

0,287 / 285
0,822559 / . .

99,4396

d

d

kPa m kg K KR T
u m kg

P kPa
 

Η παξνρήο κάδαο λσπνύ μεξνύ αέξα ζα είλαη: 

  
3

1

3

1

600 /
729,4309 / 0,202619 / sec

0,822559 /
d

V m h
m kg h ή kg

u m kg
 

O ιόγνο πγξαζίαο ηνπ λσπνύ αέξα ζα είλαη: 





      
 

1

1

3

1

0,5604
0,622 0,622 3,50533 10 / . .

100 0,5604

P
w kg ύ kg

P P
 

Η ελζαιπία ηνπ λσπνύ αέξα ζα είλαη: 

    

 

       



1

3

1 1 1

1

1,005 / 12 3,50533 10 2523,6 /

20,906 / . .

o o

p gh c T w h kJ kg C C kJ kg

h kJ kg
 

Η ελζαιπία ηνπ αέξα πξηλ ηνλ πγξαληήξα γηα w1=w2in, ζα είλαη: 

    

 

       



2

3

2 2 2

2

1,005 / 22 3,50533 10 2541,8 /

31,0198 / . .

in

o o

in p in in g

in

h c T w h kJ kg C C kJ kg

h kJ kg
 

Ο ξπζκόο κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο ζηνλ αέξα, ζην ηκήκα ηεο ζέξκαλζεο ζα είλαη: 

 
           



2 1 729,4309 / 31,0198 20,906 /

7377,3182 / 2,04924 / sec

in d in

in

Q m h h kg h kJ kg

Q kJ h ή kJ
 

O ιόγνο πγξαζίαο ηνπ αέξα κεηά ηελ έμνδό ηνπ από ηνλ πγξαληήξα ζα είλαη: 


  




 

     
  

2

2

2 3

2

2

0,60 2,982
0,622 0,622 11,331 10 / . .

100 0,6 2,982

aut

aut

g

out

g

P
w kg ύ kg

P P
 

Σν ηζνδύγην κάδαο ηνπ λεξνύ ζην ηκήκα ύγξαλζεο είλαη: 
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     
2 22 2 2 2autd in d out d out inm w m m w ή m m w w  

Η απαηηνύκελε παξνρή κάδαο ζεξκνύ πδξαηκνύ ζην ηκήκα ύγξαλζεο ζα είλαη: 

   



 



      

 

3 3

2 2

3

0,202619 11,331 10 3,50533 10

1,585629 10 / sec 5,708 /

d out in
m m w w

m kg ή kg h

 

6. (1.11.4.1)Εθαπμογή με τύξη αέπα συπίρ αθύγπανζη με ζηαθεπή ηην ςγπαζία 

Να ππνινγηζηεί ε ζεξκηθή ηζρύο πνπ απνβάιιεηαη από ξεύκα αέξα 62,1 m3/h ζε 1atm, πνπ ςύρεηαη ρσξίο αθύγξαλζε 

κε ζηαζεξή ηελ πγξαζία γηα ηηο παξαθάησ ζεξκνθξαζίεο: 

 α). ΢ηελ είζνδν ηεο ςπθηηθήο κεραλήο ζεξκνθξαζία μεξνύ βνιβνύ t1db=30
ν
C, ζεξκνθξαζία πγξνύ βνιβνύ t1wb=16,8

ν
C. 

β).  ΢ηελ έμνδν ηεο ςπθηηθήο κεραλήο ζεξκνθξαζία μεξνύ βνιβνύ t2db=15
ν
C. 

Απάληεζε 

Από ηα δεδνκέλα ηεο εθαξκνγήο πξνζδηνξίδνπκε ηα ζεκεία 1 θαη 2 πάλσ ζηνλ ςπρξνκεηξηθό ράξηε. 

 

Σχήμα 1.14. Ψφξη αζρα χωρίσ αφφγρανςη με ςταθερή την υγραςία 

Από ηνλ ςπρξνκεηξηθό ράξηε έρνπκε: 

Δηδηθή ελζαιπία  αέξα πξηλ ηελ ςύμε: h1=47 kJ/kg μ.α. 

Δηδηθόο όγθνο αέξα πξηλ ηελ ςύμε: u1=0,8625m
3
/kg 

Δηδηθή ελζαιπία  αέξα κεηά ηελ ςύμε: h1=32 kJ/kg μ.α. 

Η παξνρή κάδαο αέξα ζα είλαη:  
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  


62,1
0,02 / sec

3600 0,8625

d
d

V
m kg

u
 

Η ζεξκηθή ηζρύο πνπ απνβάιιεηαη ζα είλαη:  

         12 2 1 0,02 32 47 0,30 300dq m h h kW ή W
 

7. (1.11.5.1) Εθαπμογή με τύξη αέπα με αθύγπανζη  

Να ππνινγηζηεί ε ζεξκηθή ηζρύο πνπ απνβάιιεηαη από ξεύκα αέξα 62,1 m3/h ζε 1 atm, πνπ ςύρεηαη κε  αθύγξαλζε γηα 

ηηο παξαθάησ ζεξκνθξαζίεο: 

 α). ΢ηελ είζνδν ηεο ςπθηηθήο κεραλήο ζεξκνθξαζία μεξνύ βνιβνύ t1db=28
ν
C, ζρεηηθή πγξαζία 60%   

β).  ΢ηελ έμνδν ηεο ςπθηηθήο κεραλήο ζεξκνθξαζία μεξνύ βνιβνύ t2db=12
ν
C. 

 Απάληεζε 

Από ηα δεδνκέλα ηεο εθαξκνγήο πξνζδηνξίδνπκε ηα ζεκεία 1 θαη 2 θαζώο θαη ην ζεκείν Κ1 πάλσ ζηνλ ςπρξνκεηξηθό 

ράξηε. 

 

Σχήμα 1.17. Ψφξη αζρα με αφφγρανςη 

Από ηνλ ςπρξνκεηξηθό ράξηε έρνπκε: 

Δηδηθή ελζαιπία  αέξα πξηλ ηελ ςύμε: h1=65 kJ/kg μ.α. 

Δηδηθόο όγθνο αέξα πξηλ ηελ ςύμε: u1=0,8725m
3
/kg 

Τγξαζία πξηλ ηελ ςύμε: w1=14,25g/kg μ.α.  

Δηδηθή ελζαιπία  αέξα κεηά ηελ ςύμε: h2=34 kJ/kg μ.α. 
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Τγξαζία κεηά ηελ ςύμε: w2=8,7g/kg μ.α.  

Θεξκνθξαζία πδξαηκώλ: Tw=tdb2=12
o
C=1,8x12+32=53,6

o
F 

Η ελζαιπία ησλ πδξαηκώλ ζα είλαη: 

         2,3244 32 2,3244 53,6 32 50,207 / . .O

w wh T F kJ kg  

Η παξνρή κάδαο αέξα ζα είλαη:  

 


62,1
0,02 / sec

3600 0,8725

d
d

V
m kg

u
 

Η ζεξκηθή ηζρύο πνπ απνβάιιεηαη ζα είλαη:   

                       



3 3

12 1 2 1 2 12

12

0,02 65 34 50,207 14,25 10 8,7.10

0,614427 0,614427 / sec 2211,9372 /

d w
q m h h h w w q

q kW ή kJ ή kJ h
 

Σημείωζη: 1kW=1kJ/s 

Με ηα πνζά ηεο πγξαζίαο ζε kg μ.α. πνπ πξέπεη λα αθαηξεζνύλ από ηνλ αέξα ζα έρνπκε: 

          3

1 2 14,25 8,7 5,55 / . . 5,55 10 / . .w w w g kg ή kg kg

 
Από ηνλ ςπρξνκεηξηθό ράξηε έρνπκε:  

  50,2 / . .Kh kJ kg  

Σν πνζό ηεο αηζζεηήο ζεξκόηεηαο πνπ πξέπεη λα αθαηξεζεί από θάζε kg μεξνύ αέξα είλαη: 

     2 50,2 34 16,2 / . .S Kh h h kJ kg  

Σν πνζό ηεο ζεξκόηεηαο πνπ πξέπεη λα αθαηξεζεί γηα θάζε kg μεξνύ αέξα γηα ηελ ζπκπύθλσζε ησλ πδξαηκώλ 

(ιαλζάλνλ πνζό ζεξκόηεηαο) είλαη: 

     1 65 50,2 14,8 / . .L Kh h h kJ kg  

Σν ζπλνιηθό πνζό ζεξκόηεηαο πνπ πξέπεη λα αθαηξεζεί από θάζε  kg μεξνύ αέξα είλαη: 

            1 2 65 34 31 / . . 16,2 14,8 31 / . .t t S Lh h h kJ kg ή h h h kJ kg
 

Ο ξπζκόο αθαίξεζεο ζεξκόηεηαο ζα είλαη: 

     31 / 0,02 3600 / 2232 /t dQ h m kJ kg kg h kJ h
 

8. (1.11.5.2) Εθαπμογή με τύξη αέπα με αθύγπανζη με σπήζη τςσπομεηπικού 

διαγπάμμαηορ και πινάκυν ηος Παπαπηήμαηορ 

΢ε έλα θιηκαηηζηηθό εηζέξρεηαη αέξαο ζε 1atm,  ζεξκνθξαζίαο μεξνύ βνιβνύ t1db=28
ν
C, θαη ζρεηηθήο πγξαζίαο 60% κε 

ξπζκό 62,1 m3/h θαη εμέξρεηαη σο θνξεζκέλνο αέξαο ζηνπο 12
ν
C. Μέξνο ηεο πγξαζίαο ηνπ αέξα πνπ ζπκππθλώλεηαη 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηεξγαζίαο αθαηξείηαη ζηνπο 12
ν
C. Να πξνζδηνξηζηεί ν ξπζκόο αθαίξεζεο ζεξκόηεηαο θαη 

πγξαζίαο από ηνλ αέξα.   

Απάληεζε 
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Έρνπκε δηεξγαζία ζηαζεξνπνηεκέλεο ξνήο κε ηελ παξνρή κάδαο ηνπ μεξνύ αέξα ζηε δηάξθεηα ηεο δηεξγαζίαο λα 

παξακέλεη ζηαζεξή. Ο μεξόο αέξαο θαη ν πδξαηκόο ζε απηή ηελ  πεξηνρή ηεο ζεξκνθξαζίαο ζεσξνύληαη ηδαληθά αέξηα 

θαη νη κεηαβνιέο ηεο θηλεηηθήο θαη ηεο δπλακηθήο ελέξγεηαο είλαη ακειεηέεο.  

Η ελζαιπία ηνπ θνξεζκέλνπ πγξνύ λεξνύ ζηνπο 12
ν
C κε βάζε ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα Π2 ηνπ Παξαξηήκαηνο Ι είλαη 

hf=hπ= 50,38kJ/kg. Δπεηδή ε πίεζε είλαη 1atm νη ηδηόηεηεο ηνπ αέξα ζηελ είζνδν (ζεκείν 1) θαη ηελ έμνδν (ζεκείν 2) 

κπνξνύλ λα πξνζδηνξηζηνύλ από ηνλ ςπρξνκεηξηθό δηάγξακκα. 

 

Σχήμα 1.17.1. Ψφξη αζρα με αφφγρανςη 

Από ηνλ ςπρξνκεηξηθό ράξηε έρνπκε: 

Δλζαιπία  αέξα πξηλ ηελ ςύμε: h1=65 kJ/kg μ.α. 

Τγξαζία πξηλ ηελ ςύμε: w1=14,25g/kg μ.α.  

Δηδηθόο όγθνο αέξα πξηλ ηελ ςύμε: u1=0,8725m
3
/kg 

Δλζαιπία  αέξα κεηά ηελ ςύμε: h2=34 kJ/kg μ.α. 

Τγξαζία κεηά ηελ ςύμε: w2=8,7g/kg μ.α.  

Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο δηεξγαζίαο ε πγξαζία ηνπ αέξα κεηώλεηαη ιόγσ αθύγξαλζεο. Δθαξκόδνπκε ην ηζνδύγην κάδαο 

θαη ελέξγεηαο ζην ηκήκα ςύμεο θαη αθύγξαλζεο θαη έρνπκε: 

Ιζνδύγην κάδαο μεξνύ αέξα :  
1 2d d dm m m  

 Ιζνδύγην κάδαο λεξνύ :      
1 21 2 1 2d d dm w m w m m m w w  

 Ιζνδύγην ελέξγεηαο : 1 2out out

in out

mh Q mh Q m h h m h         

Ο ξπζκόο κάδαο μεξνύ αέξα ζα είλαη: 
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  
3

1

3

1

62,1 /
71,17478 / 0,01977 / sec

0,8725 /
d

V m h
m kg h ή kg

u m kg
 

Ο ξπζκόο αθαίξεζεο πγξαζίαο ζα είλαη: 

    

       3 3 3

1 2 0,01977 14,25.10 8,7.10 0,10972.10 / sec 0,395 /dm m w w kg ήm kg h  

Ο ξπζκόο αθαίξεζεο ζεξκόηεηαο ζα είλαη: 

 

     

 



   

      



1 2

30,01977 / sec 65 34 / 0,10972 10 / sec 50,38 /

0,60734 / sec 2186,424 /

out

out

out

Q m h h m h

Q kg kJ kg kg kJ kg

Q kJ ή kJ h

 

Δπνκέλσο γηα θάζε kg μεξνύ αέξα ζα πξέπεη λα αθαηξεζεί ζεξκόηεηα: 

  
2186,424 /

30,719 /
71,17478 /

out

out

d

Q kJ h
q kJ kg

m kg h
 

9. (1.11.6.1) Εθαπμογή με τύξη αέπα με αθύγπανζη πος δεν καηαλήγει ζε κοπεζμένο 

αέπα 

Να ππνινγηζηεί ε ζεξκηθή ηζρύο πνπ απνβάιιεηαη από ξεύκα αέξα 62,1 m
3
/h πνπ ςύρεηαη κε  αθύγξαλζε γηα ηηο 

παξαθάησ ζεξκνθξαζίεο: 

 α). ΢ηελ είζνδν ηεο ςπθηηθήο κεραλήο ζεξκνθξαζία μεξνύ βνιβνύ t1db=28
ν
C, ζρεηηθή πγξαζία θ1=60%   

β).  ΢ηελ έμνδν ηεο ςπθηηθήο κεραλήο ζεξκνθξαζία μεξνύ βνιβνύ t3db=16
ν
C, ζεξκνθξαζία πγξνύ βνιβνύ t3wb=15

ν
C 

Να πξνζδηνξηζζεί ην ζεκείν δξόζνπ θαη ν ζπληειεζηήο παξάθακςεο ηεο ζπζθεπήο. 

 Απάληεζε 

Από ηα δεδνκέλα ηεο εθαξκνγήο πξνζδηνξίδνπκε ηα ζεκεία 1 θαη 3 θαζώο θαη ην ζεκείν Κ1 πάλσ ζηνλ ςπρξνκεηξηθό 

ράξηε. 
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Σχήμα 1.19. Ψφξη αζρα με αφφγρανςη ςε μη κορεςμζνο αζρα 

Από ηνλ ςπρξνκεηξηθό ράξηε έρνπκε: 

Δηδηθή ελζαιπία  αέξα πξηλ ηελ ςύμε: h1=65 kJ/kg μ.α. 

Δηδηθόο όγθνο αέξα πξηλ ηελ ςύμε: u1=0,8725m
3
/kg 

Τγξαζία πξηλ ηελ ςύμε: w1=14,25g/kg μ.α.  

Δηδηθή ελζαιπία  αέξα κεηά ηελ ςύμε: h3=42 kJ/kg μ.α. 

Τγξαζία αέξα κεηά ηελ ςύμε: w3=10,10g/kg μ.α.  

Από ηελ πξνέθηαζε ηεο θαηαζηαηηθήο επζείαο (1-3) κέρξη ηελ θακπύιε θνξεζκνύ πξνζδηνξίδνπκε ην ζεκείν (2) θαη 

ηελ ζεξκνθξαζία δξόζνπ tdp2=12
o
C θαζώο θαη ηελ εηδηθή ελζαιπία h2=34 kJ/kg μ.α. 

Η παξνρή κάδαο αέξα ζα είλαη:  


62,1
0,02 / sec

3600 0,8725

d
d

V
m kg

u
 

Η ζεξκηθή ηζρύο πνπ απνβάιιεηαη ζα είλαη:  

       13 1 3 0,02 65 42 0,46 460dq m h h kW ή W   

Σν πνζό ηνπ λεξνύ πνπ απνβάιιεηαη κε ηελ αθύγξαλζε ζα είλαη: 

          3 3

1 3 0,02 10 14,25 10,1 0,083 10 / sec 0,083 / secw d wm m w w m kg ή g  

Ο ζπληειεζηήο παξάθακςεο ζα είλαη: 

 
  

 

3 2

1 2

42 34
0,258 25,8%

65 34

h h
BF ή

h h
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Η παξνρή κάδαο ηνπ αέξα πνπ παξαθάκπηεη ηε ζπζθεπή ζα είλαη: 

       


1 1
1

1 3

0,258 0,02 0,00516 / sec 5,16 / secd d
d d

d d d

m m
BF m BF m kg ή g

m m m
 

Σν ξεύκα ηνπ αέξα πνπ παξαθάκπηεη ηε ζπζθεπή ζα είλαη: 

       3 31
1 1 1 0,00516 0,8625 0,0044505 / sec 16,0218 /d

d d d

V
m V m u m ή m h

u  

Με ηα πνζά ηεο πγξαζίαο ζε kg μ.α. πνπ πξέπεη λα αθαηξεζνύλ από ηνλ αέξα ζα έρνπκε: 

          3

1 3 14,25 10,1 4,15 / . . 4,15 10 / . .w w w g kg ή kg kg

 
Από ηνλ ςπρξνκεηξηθό ράξηε έρνπκε:  

  54 / . .Kh kJ kg  

Σν πνζό ηεο αηζζεηήο ζεξκόηεηαο πνπ πξέπεη λα αθαηξεζεί από θάζε kg μεξνύ αέξα είλαη: 

     3 54 42 12 / . .S Kh h h kJ kg  

Σν ιαλζάλνλ  πνζό ζεξκόηεηαο πνπ πξέπεη λα αθαηξεζεί γηα θάζε kg μεξνύ αέξα είλαη: 

     1 65 54 11 / . .L Kh h h kJ kg  

Σν ζπλνιηθό πνζό ζεξκόηεηαο πνπ πξέπεη λα αθαηξεζεί από θάζε  kg μεξνύ αέξα είλαη: 

            1 3 65 42 23 / . . 12 11 23 / . .t t S Lh h h kJ kg ή h h h kJ kg
 

10. (1.11.7.1) Εθαπμογή με αδιαβαηική ύγπανζη πεύμαηορ αέπα 

Να ππνινγηζηεί ε αλαγθαία παξνρή πδξαηκνύ ζεξκνθξαζίαο ΣW =125
o
C θαη εηδηθήο ελζαιπίαο 2736kJ/kg πνπ 

απαηηείηαη γηα λα απμεζεί ε ζρεηηθή πγξαζία πγξνύ αέξα παξνρήο 1800 m
3
/h από ην 20% ζην 50% θαη ε ζεξκνθξαζία 

από ηνπο 20
 o
C ζηνπο 25

 o
C. 

Απάληεζε 

Από ηα δεδνκέλα ηεο εθαξκνγήο πξνζδηνξίδνπκε ην ζεκείν 1 θαη 2 πάλσ ζηνλ ςπρξνκεηξηθό ράξηε. 
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Σχήμα 1.22. Αδιαβατική φγρανςη ρεφματοσ αζρα 

Από ηνλ ςπρξνκεηξηθό ράξηε έρνπκε: 

α). ΢ηελ είζνδν ηεο ζπζθεπήο 

- Θεξκνθξαζία μεξνύ βνιβνύ: t1db=20
 o
C 

- Θεξκνθξαζία πγξνύ βνιβνύ: t1wb=9
 o
C 

- Δηδηθή ελζαιπία  αέξα: h1=28 kJ/kg μ.α. 

- Δηδηθόο όγθνο αέξα: u1=0,834m
3
/kg 

- Τγξαζία: w1=3,0g/kg μ.α.  

- ΢ρεηηθή πγξαζία: θ1=20% 

β). ΢ηελ έμνδν ηεο ζπζθεπήο 

- Θεξκνθξαζία μεξνύ βνιβνύ: t2db=25
 o
C 

- Θεξκνθξαζία πγξνύ βνιβνύ: t2wb=17,8
 o
C 

- Δηδηθή ελζαιπία  αέξα: h2=50 kJ/kg μ.α. 

- Δηδηθόο όγθνο αέξα: u2=0,858m
3
/kg 

- Τγξαζία: w2=10,0g/kg μ.α.  

- ΢ρεηηθή πγξαζία: θ2=50% 

Η παξνρή κάδαο αέξα  είλαη:   


1800
0,6 / sec 2160 /

3600 0,834

d
d

V
m kg ή kg h

u
 

Η απαηηνύκελε παξνρή κάδαο ηνπ πδξαηκνύ ζα είλαη: 

 



 



            

 

3 3

1 2 2 1

3

0,6 10 10 3 10

4,2 10 / sec 4,2 / sec 15,12 /

d w d w d

w

m w m m w m m w w

m kg ή g ή kg h
 

Η θιίζε ηεο θαηαζηαηηθήο επζείαο είλαη: 
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 
  

 

1 2

1 2

28 50
3,143

3 10
w

h h
h

w w
 

11. (1.11.8.1)Εθαπμογή με αδιαβαηική τύξη ςγπού αέπα με ζηαθεπή ηην ενθαλπία 

Τγξόο αέξαο παξνρήο 1800 m
3
/h κε ζεξκνθξαζία 40

ν
C θαη ζρεηηθή πγξαζία 20% ςύρεηαη κε ζηαζεξή ηελ νιηθή 

ελζαιπία κε ςεθαζκό λεξνύ. Να ππνινγηζηεί ε απαηηνύκελε πνζόηεηα λεξνύ πνπ πξέπεη λα ςεθαζζεί αλά kg μεξνύ 

αέξα, ε απαηηνύκελε παξνρή κάδαο λεξνύ θαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα ζηελ έμνδό ηνπ αλ ε ζρεηηθή πγξαζία γίλεη 

50%. 

Απάληεζε 

Από ηα δεδνκέλα ηεο εθαξκνγήο πξνζδηνξίδνπκε ην ζεκείν 1 θαη 2 πάλσ ζηνλ ςπρξνκεηξηθό ράξηε. 

 

Σχήμα 1.24. Ψφξη υγροφ αζρα με ςταθερή την ενθαλπία (αδιαβατική ψφξη) 

Από ηνλ ςπρξνκεηξηθό ράξηε έρνπκε: 

α). ΢ηελ είζνδν ηεο ζπζθεπήο 

- Θεξκνθξαζία μεξνύ βνιβνύ: t1db=40
 o
C 

- Θεξκνθξαζία πγξνύ βνιβνύ: t1wb=22
 o
C 

- Δηδηθή ελζαιπία  αέξα: h1=64 kJ/kg μ.α. 

- Δηδηθόο όγθνο αέξα: u1=0,90m
3
/kg 

- Τγξαζία: w1=9,25g/kg μ.α.  

- ΢ρεηηθή πγξαζία: θ1=20% 

β). ΢ηελ έμνδν ηεο ζπζθεπήο 

- Θεξκνθξαζία μεξνύ βνιβνύ: t2db=29,75
 o
C 

- Θεξκνθξαζία πγξνύ βνιβνύ: t2wb=22
 o
C 

- Δηδηθή ελζαιπία  αέξα: h2=64 kJ/kg μ.α. 

- Δηδηθόο όγθνο αέξα: u2=0,874m
3
/kg 
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- Τγξαζία: w2=13,25g/kg μ.α.  

- ΢ρεηηθή πγξαζία: θ2=50% 

Η απαηηνύκελε πνζόηεηα λεξνύ πνπ πξέπεη λα ςεθαζζεί αλά kg μεξνύ αέξα είλαη: 

           3

2 1 13,25 9,25 4,0 / . . 4 10 / . .w w w w g kg ή kg kg
 

Από ηα δεδνκέλα ηνπ ςπρξνκεηξηθνύ ράξηε ε ζεξκνθξαζία εμόδνπ ηνπ πγξνύ αέξα κεηά ηελ άδηαβαηηθή ςύμε είλαη 

29,75νC. 

  
Η παξνρή κάδαο αέξα  είλαη:   



1800
0,55555 / sec 2000 /

3600 0,9

d
d

V
m kg ή kg h

u
 

Η απαηηνύκελε παξνρή κάδαο ηνπ λεξνύ ζα είλαη: 

 



 



       

 

3 3

2 1

3

0,55555 13,25 10 9,25 10

2,2222 10 / sec 2,2222 / sec 8,0 /

w d

w

m m w w

m kg ή g ή kg h
 

12. (1.11.9.1) Εθαπμογέρ με αδιαβαηική ανάμιξη δύο πεςμάηυν αέπα 

13. (1.11.9.1.1) Εθαπμογή 1  

Ρεύκα παξνρήο όγθνπ αέξα 2,0 m
3
/sec, ζεξκνθξαζίαο μεξνύ βνιβνύ 10

ν
C θαη πγξνύ βνιβνύ 5

 ν
C αλακηγλύεηαη 

αδηαβαηηθά κε ξεύκα παξνρήο όγθνπ αέξα 8 m
3
/sec, ζεξκνθξαζίαο μεξνύ βνιβνύ 25

ν
C θαη πγξνύ βνιβνύ 17

 ν
C. Να 

ππνινγηζζνύλ νη ζεξκνθξαζίεο μεξνύ θαη πγξνύ βνιβνύ θαζώο θαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ ζεκείνπ δξόζνπ ηνπ κίγκαηνο 

θαη λα πξνζδηνξηζηεί ην ζεκείν (3) πάλσ ζηνλ ςπρξνκεηξηθό ράξηε. 

Απάληεζε 

Από ηα δεδνκέλα ηεο εθαξκνγήο πξνζδηνξίδνπκε ηα ζεκεία 1 θαη 2 πάλσ ζηνλ ςπρξνκεηξηθό ράξηε. 

 

Σχήμα 1.27.    Αδιαβατική ανάμιξη δφο ρευμάτων αζρα 
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Από ηνλ ςπρξνκεηξηθό ράξηε έρνπκε: 

Δηδηθόο όγθνο ξεύκαηνο 1: u1=0,806 m
3
/kg 

Παξνρή κάδαο ξεύκαηνο 1:    1
1 1

1

2
2,48138 / sec

0,806

V
m m kg

u
 

Δηδηθόο όγθνο ξεύκαηνο 2: u2=0,856 m
3
/kg 

Παξνρή κάδαο ξεύκαηνο 2:    2
2 1

2

8
9,34579 / sec

0,856

V
m m kg

u
 

Λόγνο παξνρώλ κάδαο αέξα:   1
2 1

2

2,48138 1
3,7663

9,34579 3,7663

m
m m

m
  

    3 1 2 2,48138 9,34579 11,82717 / secd d dm m m kg  

Από ηνλ ςπρξνκεηξηθό ράξηε έρνπκε: 

Λόγν πγξαζίαο ζην ζεκείν 1: w1=3,35g/kg μεξνύ αέξα 

Λόγν πγξαζίαο ζην ζεκείν 2: w2=8,75g/kg μεξνύ αέξα 

   

 

   


    



      

   
  

 

2 3 1
2 2 3 1 3 1

3 1 2

1 3 2 3 1 1 2 2 3 1 2 1 1 2 2

1 1 2 2
3

1 2

2,48138 3,35 9,34579 8,75
7,61706g / kg  

2,48138 9,34579

w w m
m w w m w w

w w m

m w m w m w m w w m m m w m w

m w m w
w ύ έ

m m

 

Από ηελ ηηκή w3 πξνζδηνξίδνπκε ην ζεκείν 3 από ην νπνίν πξνθύπηνπλ ηα παξαθάησ: 

Θεξκνθξαζία μεξνύ βνιβνύ: tdb3=22
o
C 

Θεξκνθξαζία πγξνύ βνιβνύ: twb3=15
o
C 

Θεξκνθξαζία ζεκείνπ δξόζνπ: tdp3=10
o
C 

Σημείωζη:Σν ζεκείν (3) βξίζθεηαη θνληά ζην ζεκείν (2) ιόγσ κεγαιύηεξεο παξνρήο κάδαο αέξα . Γηα ίζα ξεύκαηα 

αέξα ην ζεκείν (3) βξίζθεηαη ζην κέζν ηεο απόζηαζεο. 

Ο πξνζδηνξηζκόο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ κίγκαηνο (ζεκείν 3) κπνξεί λα γίλεη κε βάζε ηα πνζνζηά αέξα θαη ηηο 

ζεξκνθξαζίεο ησλ επί κέξνπο παξνρώλ θαη λα έρνπκε:  

Πνζνζηό ξεύκαηνο αέξα (1):  

   
       

   

1
1

1 2

2
% 100 100 20%

2 8

V
V

V V
 

Πνζνζηό ξεύκαηνο αέξα (2):  

   
       

   

2
2

1 2

8
% 100 100 80%

2 8

V
V

V V
 

Θεξκνθξαζία ξεύκαηνο (3) ή ζεξκνθξαζία ηνπ κίγκαηνο αέξα:  
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                 3 1 20,2 0,8 0,2 10 0,8 25 2 20 22O

db db dbt t t C  

Ο πξνζδηνξηζκόο ηεο πγξαζίαο ηνπ κίγκαηνο (ζεκείν 3) κπνξεί λα γίλεη κε βάζε ηα πνζνζηά αέξα θαη ηηο 

πγξαζίεο ησλ επί κέξνπο παξνρώλ θαη λα έρνπκε:  

                 3 1 20,2 0,8 0,2 3,35 0,8 8,75 7,67 / . .w w w g kg  

Ο πξνζδηνξηζκόο ηεο ελζαιπίαο ηνπ κίγκαηνο (ζεκείν 3) κπνξεί λα γίλεη κε βάζε ηα πνζνζηά αέξα θαη ηηο 

ελζαιπίεο ησλ επί κέξνπο παξνρώλ θαη λα έρνπκε:  

                 3 1 20,2 0,8 0,2 19 0,8 47 41,4 / . .h h h kJ kg  

Σημείωζη: ΢ηελ πξάμε, ζηνπο θιηκαηηδόκελνπο ρώξνπο, έρνπκε ηελ αλάκημε θαηάιιεια επεμεξγαζκέλνπ  εμσηεξηθνύ 

αέξα (ζεξκνθξαζία, πγξαζία) κε αέξα επηζηξνθήο (αλαθπθινθνξίαο) κε ζθνπό ηε δηακόξθσζε ελόο κίγκαηνο αέξα 

ζην ρώξν κε βάζε ηηο επηζπκεηέο ζπλζήθεο. 

14. (1.11.9.1.2) Εθαπμογή 2 

Κνξεζκέλνο αέξαο παξνρήο 1,0m
3
/sec εμέξρεηαη από ην ηκήκα ςύμεο ζπζηήκαηνο θιηκαηηζκνύ ζηνπο 15

ν
C κε θαη 

αλακηγλύεηαη αδηαβαηηθά κε ηνλ εμσηεξηθό (λσπό) αέξα ζεξκνθξαζίαο 35
ν
C θαη ζρεηηθήο πγξαζίαο 60%, παξνρήο 

0,25m
3
/sec. Αλ ε αλάκημε γίλεηαη ζε ζπλζήθεο αηκνζθαηξηθήο πίεζεο, λα πξνζδηνξηζζνύλ ε ζρεηηθή πγξαζία, ε 

ζεξκνθξαζία θαζώο θαη ε παξνρή όγθνπ ηνπ αλακηγλπόκελνπ αέξα. 

Απάληεζε 

 Θεσξώληαο ηηο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ζηαζεξνπνηεκέλεο, ηνλ μεξό αέξα θαη ηνπο πδξαηκνύο σο ηδαληθά αέξηα θαη ηηο 

κεηαβνιέο ηεο θηλεηηθήο θαη δπλακηθήο ελέξγεηαο ακειεηέεο, έρνπκε αδηαβαηηθή αλάκημε ξνώλ αέξα. 

 

Σχήμα 1.28.   Αδιαβατική ανάμιξη δφο ρευμάτων ή ποςοτήτων υγροφ αζρα ςε τμήμα (κιβϊτιο μίξησ) 

ςυςτήματοσ κλιματιςμοφ 

Από ηα δεδνκέλα ηεο εθαξκνγήο πξνζδηνξίδνπκε ηα ζεκεία 1 θαη 2 πάλσ ζηνλ ςπρξνκεηξηθό ράξηε. 

Από ην ςπρξνκεηξηθό δηάγξακκα έρνπκε: 

 Δηδηθόο όγθνο ξεύκαηνο 1: u1=0,830 m
3
/kg 

Παξνρή κάδαο ξεύκαηνο 1:    1
1 1

1

1
1,204819 / sec

0,830

V
m m kg

u
 

Δηδηθόο όγθνο ξεύκαηνο 2: u2=0,903 m
3
/kg 
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Παξνρή κάδαο ξεύκαηνο 2:    2
2 1

2

0,25
0,276854 / sec

0,903

V
m m kg

u
 

Λόγνο παξνρώλ κάδαο αέξα:   1
2 1

2

1,204819 1
0,229788

0,276854 0,229788

m
m m

m
  

Από ην ηζνδύγην κάδαο ηνπ μεξνύ αέξα έρνπκε: 

    3 1 2 1,204819 0,276854 1,481673 / secd d dm m m kg
 

 

Σχήμα 1.29. Αδιαβατική ανάμιξη κορεςμζνου ψυχροφ αζρα και νωποφ αζρα 

Από ηνλ ςπρξνκεηξηθό ράξηε έρνπκε: 

Λόγν πγξαζίαο ζην ζεκείν 1: w1=10,8g/kg μεξνύ αέξα 

Λόγν πγξαζίαο ζην ζεκείν 2: w2=21,5g/kg μεξνύ αέξα 

   

 

   


    



      

   
  

 

2 3 1
2 2 3 1 3 1

3 1 2

1 3 2 3 1 1 2 2 3 1 2 1 1 2 2

1 1 2 2
3

1 2

1,204819 10,8 0,276854 21,5
12,799319g / kg  

1,204819 0,276854

w w m
m w w m w w

w w m

m w m w m w m w w m m m w m w

m w m w
w ύ έ

m m
 

Από ηελ ηηκή w3 πξνζδηνξίδνπκε ην ζεκείν 3 από ην νπνίν πξνθύπηνπλ ηα παξαθάησ: 

Θεξκνθξαζία μεξνύ βνιβνύ: Σdb3=19,3
o
C 

Θεξκνθξαζία πγξνύ βνιβνύ: Σwb3=18,3
o
C 

Θεξκνθξαζία ζεκείνπ δξόζνπ: Σdp3=17,7
o
C 
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΢ρεηηθή πγξαζία: ΢Τ=90% 

Δηδηθόο όγθνο: u3=0,846 m
3
/kg 

Από ην ςπρξνκεηξηθό δηάγξακκα επίζεο έρνπκε: 

Δλζαιπία ζεκείνπ 1: h1=42kJ/kg μεξνύ αέξα 

Δλζαιπία ζεκείνπ 2: h2=90kJ/kg μεξνύ αέξα 

Δλζαιπία ζεκείνπ 3: h3=52kJ/kg μεξνύ αέξα 

Η  ελζαιπία ηνπ κίγκαηνο (ζεκείν 3) κπνξεί λα πξνζδηνξηζζεί από ηε ζρέζε 1.128. 

 
    

    
  

2 3 1 1 1 2 2
3

3 1 2 1 2

42 1,204819 90 0,276854
50,9689 / . .

1,204819 0,276854

h h m h m h m
h kJ kg

h h m m m
 

Η παξνρή όγθνπ κίγκαηνο ζα είλαη:     3

3 3 3 1,481673 0,846 1,253495 / secdV m u m  

15. (1.11.11) Εθαπμογή με απλή εγκαηάζηαζη κλιμαηιζμού 

΢ε κία εγθαηάζηαζε θιηκαηηζκνύ έρνπκε: 

- ΢πλζήθεο εμσηεξηθνύ ρώξνπ (λσπόο αέξαο): t1db=36
o
C θαη ζρεηηθή πγξαζία θ1=40% 

- Δπηζπκεηέο ζπλζήθεο ρώξνπ: Θεξκνθξαζία t2db=24
o
C θαη ζρεηηθή πγξαζία θ2=50% 

- Θεξκνθξαζία αέξα ηξνθνδόηεζεο: t3db=14
o
C 

- ΢ύλνιν αηζζεηώλ θνξηίσλ ρώξνπ: ΢qs,ρ=1000W 

- ΢ύλνιν  ιαλζαλόλησλ θνξηίσλ ρώξνπ: ΢qL,ρ=50W 

- ΢ύλνιν αηζζεηώλ θνξηίσλ εγθαηάζηαζεο: ΢qs,ρ=3000W 

- ΢ύλνιν  ιαλζαλόλησλ θνξηίσλ εγθαηάζηαζεο: ΢qL,ρ=300W 

Να ππνινγηζηνύλ νη ζπληειεζηέο αηζζεηνύ θνξηίνπ ρώξνπ θαη εγθαηάζηαζεο. 

Απάληεζε 

Από ηα δεδνκέλα ηεο εθαξκνγήο πξνζδηνξίδνπκε ηα ζεκεία (Α) θαη (Β) πάλσ ζηνλ ςπρξνκεηξηθό ράξηε θαη 

ραξάζζνπκε ηελ επζεία (ΑΒ). 
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Σχήμα 1.32. Ευθείεσ ςυντελεςτϊν αιςθητοφ φορτίου χϊρου και εγκατάςταςησ 

Από ηα δεδνκέλα ηεο εθαξκνγήο ππνινγίδνπκε ηελ ηηκή ηνπ ζπληειεζηή αηζζεηνύ θνξηίνπ ρώξνπ: 



 

  
 


 

,

, ,

1000
0,952

1000 50

s

s L

q
RSHF

q q
 

Πξνζδηνξίδνπκε ηε ζέζε ηνπ ζπληειεζηή αηζζεηνύ θνξηίνπ ρώξνπ ζην κνηξνγλσκόλην πνπ βξίζθεηαη ζην 

πάλσ αξηζηεξό ηκήκα ηνπ ράξηε (επζεία ΟΓ΄). 

Από ην ζεκείν (Β) ηνπ ςπρξνκεηξηθνύ ράξηε ραξάζζνπκε παξάιιειε πξνο ηελ επζεία (ΟΓ΄) ηνπ ζπληειεζηή 

αηζζεηνύ θνξηίνπ ρώξνπ πνπ πξνζδηνξίζακε πάλσ ζην κνηξνγλσκόλην. Η ηνκή ηεο επζείαο πνπ ραξάμακε θαη ηεο 

θαζέηνπ ζην ζεκείν ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα ηξνθνδόηεζεο (tΓdb) πξνζδηνξίδνπλ ην ζεκείν (Γ). Η επζεία (ΓΒ)  

είλαη ε επζεία ζπληειεζηή αηζζεηνύ θνξηίνπ ρώξνπ. 

Από ηα δεδνκέλα ηεο εθαξκνγήο ππνινγίδνπκε ηελ ηηκή ηνπ ζπληειεζηή αηζζεηνύ θνξηίνπ εγθαηάζηαζεο: 

  
 

,

, ,

3000
0,909

3000 300

s G

s G L G

q
GSHF

q q
 

Πξνζδηνξίδνπκε ηε ζέζε ηνπ ζπληειεζηή αηζζεηνύ θνξηίνπ εγθαηάζηαζεο ζην κνηξνγλσκόλην (επζεία ΟΓ΄). 

Από ην ζεκείν (Γ) ηνπ ςπρξνκεηξηθνύ ράξηε ραξάζζνπκε παξάιιειε πξνο ηελ επζεία (ΟΓ΄) ηνπ ζπληειεζηή 

αηζζεηνύ θνξηίνπ εγθαηάζηαζεο κέρξη ηελ ηνκή απηήο κε ηελ επζεία (ΑΒ) θαη πξνζδηνξίδνπκε ην ζεκείν (Λ). Η επζεία 

(ΓΛ) είλαη ε επζεία ηνπ ζπληειεζηή αηζζεηνύ θνξηίνπ εγθαηάζηαζεο. 

16. (1.12.5.) Εθαπμογέρ ςπολογιζμού ηλιακήρ ακηινοβολίαρ πος δέσεηαι μία επιθάνεια 

17. (1.12.5.1) Εθαπμογή 1 

Να ππνινγηζζεί ε κέζε κεληαία ειηαθή αθηηλνβνιία εκέξαο πνπ δέρεηαη επηθάλεηα κε λόηην πξνζαλαηνιηζκό  ζηελ 

επξύηεξε πεξηνρή Θεο/λίθεο, ηελ 15
ε
 Μαΐνπ, αλ ν ζπληειεζηήο αλάθιαζεο είλαη ξ=0,2 ζηηο παξαθάησ πεξηπηώζεηο: 
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1. Η επηθάλεηα είλαη ηνπνζεηεκέλε νξηδόληηα (0
ν
).  

2. Η επηθάλεηα είλαη ηνπνζεηεκέλε κε θιίζε 30
ν
 σο πξνο ην νξηδόληην επίπεδν. 

3. Η επηθάλεηα είλαη ηνπνζεηεκέλε 90
ν
 σο πξνο ην νξηδόληην επίπεδν (θάζεηα). 

 

Απάληεζε 

1. Όηαν η επιθάνεια είναι ηοποθεηημένη οριζόνηια. 

Σν γεσγξαθηθό πιάηνο ζηελ επξύηεξε πεξηνρή ζεο/λίθεο είλαη θ=40,650
ν 

Η ειηαθή απόθιηζε δ ηελ 15
ε 

Μαΐνπ, ζα είλαη: 

     31 28 31 30 15 135v  

  
  

    
     

   

284 284 135
23,45 360 23,45 360 18,7919

365 365
 

Σν κέζν κεληαίσο πιήζνο σξώλ εκέξαο πιήξσο ειηνθάλεηαο ηελ 15
ε
 Μαΐνπ ζηελ επξύηεξε πεξηνρή ζεο/λίθεο (ζηνηρεία 

από ηνλ πίλαθα Π10  ηνπ παξαξηήκαηνο Ι), είλαη: 

 267 / 31 8,6129n ώ    

Οη ώξεο ηεο κέζεο εκέξαο ηνπ κήλα (15
ε
), είλαη: 

      

 

      



2 2
( ) ( 40,650 18,7919 )

15 15

14,265

hN D

N ώ

  

 Η σξηαία γσλία δύζεο ηνπ ήιηνπ ζην νξηδόληην επίπεδν είλαη: 

     

            40,650 18,7919 106,987  

Η ελέξγεηα πνπ δέρεηαη ε νξηδόληηα επηθάλεηα εθηόο αηκόζθαηξαο  από ηελ αλαηνιή (-σα) κέρξη ηε δύζε ηνπ ήιηνπ (σδ), 

γηα GSC=1,353KW/m
2
 θαη π=3,1415926, είλαη:   




 
      





    
        

    

 2

24 360
1 0,033 .

365 180

10,89866 /

o sc

o

H G

H kWh m  

Από ηελ εκπεηξηθή ζρέζε  ησλ  Glover θαη McCulloch έρνπκε: 

        2

0

0

0,29 0,52 0,534 0,534 5,81988 /
H n

H H kWh m
H N  

Δπνκέλσο ε κέζε κεληαία ειηαθή αθηηλνβνιία εκέξαο πνπ δέρεηαη επηθάλεηα πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλε νξηδόληηα είλαη 

5,81988 KWh/m
2
. 

Σημείωζη: Η  κέζε κεληαία ειηαθή αθηηλνβνιία εκέξαο πνπ δέρεηαη επηθάλεηα πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλε νξηδόληηα 

κπνξεί λα ιεθζεί από ζηαηηζηηθνύο πίλαθεο (βιέπε πίλαθεο από Ηιηαθή θαη Αηνιηθή Δλέξγεηα, Θεσξία θαη Δθαξκνγέο 

Β.Γ. Μπηηδηώλεο ή  από Σερληθή Οδεγία Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-3/2010) 

Η αλάιπζε ηεο κεληαίαο κέζεο αθηηλνβνιίαο εκέξαο ζε άκεζε θαη δηάρπηε κπνξεί λα γίλεη από ηε ζρέζε ησλ Liu θαη 

Jordan όπνπ: 
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   
2 3

1,390 4,027 5,531 3,108
d

T T T

H
K K K

H
 

       2

0

0,534 0,3435, 0,3435 0,3435 5,81988 1,9991 /
d

T d
H H

K H H kWh m
H H

 
       25,81988 1,9991 3,82078 /b d b dH H H H H H kWh m  

Δπνκέλσο ε κεληαία κέζε δηάρπηε αθηηλνβνιία εκέξαο είλαη 1,9991KWh/m
2
, ελώ ε κεληαία κέζε άκεζε αθηηλνβνιία 

εκέξαο είλαη 3,822078KWh/m
2
. 

2. Όηαν η επιθάνεια είναι ηοποθεηημένη με κλίζη 30
ο
 ως προς ηο οριζόνηιο επίπεδο.  

Τπνινγίδνπκε ηελ σξηαία γσλία δύζεο ηνπ ήιηνπ ζην επίπεδν κε θιίζε 30
ν
. 

 

  


  


    

  
  

    

min΄  

   



  

        

     

             

  

40,65 30 18,7919 93,668

93,668

o o o o΄

ή ΄ ί ΄
 

Τπνινγίδνπκε ηνλ ζπληειεζηή (γεσκεηξηθό παξάγνληα) Rb, από ηελ αλαηνιή κέρξη ηε δύζε, ζην επίπεδν κε θιίζε 30ν. 

    

 


         


     

 
       

 
  

 
     

 

2

2 2
1,025788180

0,951
1,078689

180

b

΄ ΄

R

 

Τπνινγίδνπκε ηνλ ζπληειεζηή δηόξζσζεο R από ηε ζρέζε: 

 
 

 
 

 

      
               

    
         

   

2

2

2

2 2
2

2

1 1
1

2 2

1 30 1 30
1 0,3435 0,951 0,3435 0,2 0,9582

2 2

T d d

b

T

H HH
R R

H H H

H
R

H
 

    
2

2

2 0,9582 5,81988 5,5766 /TH R H kWh m

 Δπνκέλσο ε κεληαία κέζε αθηηλνβνιία εκέξαο ζε επηθάλεηα κε θιίζε 30
ν
 θαη πξνζαλαηνιηζκό λόηην είλαη 

5,5766KWh/m
2
. Η αθηηλνβνιία απηή αλαιύεηαη όπσο παξαθάησ:  

 ΢ε άκεζε αθηηλνβνιία 

 

    
2

2

2 3,82078 0,951 3,63356 /bT b bH H R kWh m  

 ΢ε δηάρπηε αθηηλνβνιία 

 



   
      

   

  

2

2

2
2

2

1 1 30
1,9991

2 2

1,9991 0,9330 1,86516 /

dT d d d

dT

H H R H

H kWh m

 

 ΢ε αλαθιώκελε αθηηλνβνιία 
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



 




   
        

   

   

2

2

2
2

2

1 1 30
5,81988 0,2

2 2

5,81988 0,2 0,066985 0,077968 /

aT a

T

H H R H

H kWh m

       

Με βάζε ηα παξαπάλσ έρνπκε: 



        

   

2 2 2 2

2

2 2 2

23,63356 1,86516 0,077968 5,5766 /

T bT dT aT b b d d a

T

H H H H H R H R H R

H kWh m
 

3. Όηαν η επιθάνεια είναι ηοποθεηημένη με κλίζη 90
ο
 ως προς ηο οριζόνηιο επίπεδο (κάθεηα).  

Τπνινγίδνπκε ηελ σξηαία γσλία δύζεο ηνπ ήιηνπ ζην επίπεδν κε θιίζε 90
ν
. 

   



  

        

     

             

  

40,65 90 18,7919 66,653

66,653

o o o o΄

ή ΄ ί ΄
 

Τπνινγίδνπκε ηνλ ζπληειεζηή (γεσκεηξηθό παξάγνληα) Rb, από ηελ αλαηνιή κέρξη ηε δύζε, ζην επίπεδν κε θιίζε 90ν. 

 
3

0,28195
0,261

1,07869
bR

 

Τπνινγίδνπκε ηνλ ζπληειεζηή δηόξζσζεο R: 

 
 

 
 

 

      
               

    
         

   

    

3

3

3

3

3 3
3

3

2

3

1 1
1

2 2

1 90 1 90
1 0,3435 0,261 0,3435 0,2 0,44309

2 2

0,44309 5,81988 2,5787 /

T d d
b

T

T

H HH
R R

H H H

H
R

H

H R H kWh m
 

Δπνκέλσο ε κεληαία κέζε αθηηλνβνιία εκέξαο ζε επηθάλεηα κε θιίζε 90
ν
 θαη πξνζαλαηνιηζκό λόηην είλαη 2,5787 

KWh/m
2
. Η αθηηλνβνιία απηή αλαιύεηαη όπσο παξαθάησ:  

 ΢ε άκεζε αθηηλνβνιία 

    
3

2

3 3,82078 0,261 0,99722 /bT b bH H R kWh m  

 ΢ε δηάρπηε αθηηλνβνιία 

 



   
      

   

  

3
3

3

3

2

1 1 90
1,9991

2 2

1,9991 0,5 0,99955 /

dT d d d

dT

H H R H

H kWh m

 

 ΢ε αλαθιώκελε αθηηλνβνιία 

             





 




   
        

   

   

3
3

3

3

2

1 1 90
5,81988 0,2

2 2

5,81988 0,2 0,5 0,58198 /

aT a

T

H H R H

H kWh m

        

Με βάζε ηα παξαπάλσ έρνπκε: 



        

   

3 3 3 3

3

3 3 3

20,99722 0,99955 0,58198 2,5787 /

T bT dT aT b b d d a

T

H H H H H R H R H R

H kWh m
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Σημείωζη: Οη ηηκέο πνπ πξνθύπηνπλ από ηνπο παξαπάλσ ππνινγηζκνύο ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ 

ςπθηηθνύ θνξηίνπ ησλ θιηκαηηζηηθώλ εγθαηαζηάζεσλ ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή.

 
18. (1.12.5.2) Εθαπμογή 2 

Να ππνινγηζζεί ε κέζε κεληαία ειηαθή αθηηλνβνιία εκέξαο πνπ δέρεηαη επηθάλεηα ζηελ επξύηεξε πεξηνρή Θεο/λίθεο, 

ηελ 15
ε
 Μαΐνπ, αλ ν ζπληειεζηήο αλάθιαζεο είλαη ξ=0,2 ζηηο παξαθάησ πεξηπηώζεηο: 

1. Η επηθάλεηα είλαη ηνπνζεηεκέλε κε θιίζε 30
ν
 σο πξνο ην νξηδόληην επίπεδν θαη πξνζαλαηνιηζκό 45

ν
 

λνηηναλαηνιηθά (γ=-45
ν
). 

2. Η επηθάλεηα είλαη ηνπνζεηεκέλε κε θιίζε 30
ν
 σο πξνο ην νξηδόληην επίπεδν θαη πξνζαλαηνιηζκό αλαηνιηθό 

(γ=-90
ν
). 

3. Η επηθάλεηα είλαη ηνπνζεηεκέλε κε θιίζε 90
ν
 σο πξνο ην νξηδόληην επίπεδν (θάζεηα) θαη πξνζαλαηνιηζκό 45

ν
 

λνηηναλαηνιηθά (γ=-45
ν
). 

4. Η επηθάλεηα είλαη ηνπνζεηεκέλε κε θιίζε 90
ν
 σο πξνο ην νξηδόληην επίπεδν (θάζεηα) θαη πξνζαλαηνιηζκό 

αλαηνιηθό (γ=-90
ν
). 

 

Απάληεζε 

Από ηα δεδνκέλα ηεο εθαξκνγήο 1 γηα νξηδόληηα ηνπνζέηεζε έρνπκε: 

 

 

  



   

  

    

     

   

2

2 2 2

40,650 , 18,7919 , 267 / 31 8,6129 , 14,265 ,

106,987 106,987 , 10,89866 / , 0,534,

5,81988 / , 0,3435, 1,9991 / , 3,82078 / ,

T

d
d b

n ώ N ώ

H
H kWh m K

H

H
H kWh m H kWh m H kWh m

H

 

1. Όηαν η επιθάνεια είναι ηοποθεηημένη με κλίζη 30
ο
 ως προς ηο οριζόνηιο επίπεδο και προζαναηολιζμό 

νοηιοαναηολικό (γ=-45
ο
).  

Τπνινγίδνπκε ηνπο ζπληειεζηέο Α θαη Β. 

   

     
         

   

40,65 40,65
1,85843 0,65143 2,5098

( 45 ) 30 ( 45 )

o o

o o o

   
 

     

  
       

      

40,65 40,65
18,7919 0,28480

( 45 ) ( 45 ) 30

o o
o

o o o  

Τπνινγίδνπκε ηε γσλία ω΄sδ  γηα επηθάλεηεο κε πξνζαλαηνιηζκό αλαηνιηθό θαη γηα γσλία αδηκνύζηνπ 0>γ≥-90
ν
 από ηε 

ζρέζε:  

 
 

    

                 
  

2 2

2

1
min ,

1
s΄  

    

            40,65 18,7919 106,987o

s΄  

 

    
 

 









 

  

  

       
 
   
 

 
      

  
  

 

 

2 2

2

2 2

2

1

1

2,5098 0,28480 2,5098 0,28480 1

2,5098 1

0,270148 74,3269

s

s

s

΄

΄

΄
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Με βάζε ηα παξαπάλσ παίξλνπκε  ω΄sδ =74,327

ν
 

Τπνινγίδνπκε ηε γσλία  ω΄sα   γηα επηθάλεηεο κε πξνζαλαηνιηζκό αλαηνιηθό θαη γηα γσλία αδηκνύζηνπ 0>γ≥-90
ν
  από 

ηε ζρέζε: 

 
 

    

                  
  

2 2

2

1
min ,

1
s΄  

    

               40,65 18,7919 106,987o

s΄  

 
 

       
  
   
 

2 2

2

1

1
s΄  

    
 

 







  

  

 
      

   
  

 

    

2 2

2

2,5098 0,28480 2,5098 0,28480 1

2,5098 1

0,46592341 117,77

s

s

΄

΄

 

Με βάζε ηα παξαπάλσ παίξλνπκε  ω΄sα=-106,987
ν
    

Τπνινγίδνπκε ηνλ ζπληειεζηή (γεσκεηξηθό παξάγνληα) Rb, από ηελ αλαηνιή κέρξη ηε δύζε, ζην επίπεδν κε θιίζε 

β=30ν θαη πξνζαλαηνιηζκό λνηηναλαηνιηθό γ=-45ν. 

   

   

 

   

   

 

 

 
          

          

    


    

   
              

   

          

    


 
     

 

2

180 180

2
180

S

s s s s

s s s s

s s
b

΄ ΄ ΄ ΄

΄ ΄ ΄ ΄

΄ ΄
R


 

 
 

 


    

  


2

0,57499 0,27339 1,19379 0,41846 ( 0,18820) 2,10205
0,9743

2(0,68692 0,39177) 2,15738
SbR  

Τπνινγίδνπκε ην ιόγν ηεο κέζεο κεληαίαο εκεξήζηαο ειηαθήο ελέξγεηαο ζην επίπεδν κε θιίζε β=30ν θαη 

πξνζαλαηνιηζκό γ=-45ν  πξνο ηε κέζε κεληαία εκεξήζηα ζην νξηδόληην επίπεδν γηα ξ=0,2: 

 
 

 
 

 

      
               

    
         

   

2

2

2

2 2
2

2

1 1
1

2 2

1 30 1 30
1 0,3435 0,9743 0,3435 0,2 0,97351

2 2

S

S

TS

T d d
S b

T

S

H H H
R R

H H H

H
R

H

 

 Τπνινγίδνπκε ηε κέζε κεληαία εκεξήζηα ειηαθή ελέξγεηα ζην επίπεδν κε θιίζε 30
ν
  θαη πξνζαλαηνιηζκό γ=-

45
ν
 από ηε ζρέζε: 

  
2

2

2 5,6657 /
ST SH R H kWh m
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Δπνκέλσο ε κεληαία κέζε αθηηλνβνιία εκέξαο ζε επηθάλεηα κε θιίζε 30

ν
 θαη πξνζαλαηνιηζκό γ=-45

ν
  είλαη 5,6657 

KWh/m
2
. Η αθηηλνβνιία απηή αλαιύεηαη όπσο παξαθάησ:  

 ΢ε άκεζε αθηηλνβνιία 

 

    
2

2

2 3,82078 0,9743 3,72258 /
SbT b bSH H R kWh m  

 ΢ε δηάρπηε αθηηλνβνιία 

 



   
      

   

  

2 2

2

2

2

1 1 30
1,9991

2 2

1,9991 0,933 1,8651 /

S S

S

dT d d d

dT

H H R H

H kWh m

 

 ΢ε αλαθιώκελε αθηηλνβνιία 

    

 




   
        

   

   

2 2

2

2

2

1 1 30
5,81988 0,2

2 2

5,81988 0,2 0,06698 0,07796 /

S S

S

aT a

aT

H H R H

H kWh m

           

Με βάζε ηα παξαπάλσ έρνπκε: 



        

   

2 2 2 2 2 2 2

2

23,7225 1,8651 0,07796 5,6655 /

S S S S S S S

S

T bT dT aT b b d d a

T

H H H H H R H R H R

H kWh m
 

2. Όηαν η επιθάνεια είναι ηοποθεηημένη με κλίζη 30
ο
 ως προς ηο οριζόνηιο επίπεδο και προζαναηολιζμό 

αναηολικό (γ=-90
ο
). 

Α=-1,3141 θαη Β=-0,3839 

Τπνινγίδνπκε ηε γσλία  ω΄sδ  γηα επηθάλεηεο κε πξνζαλαηνιηζκό αλαηνιηθό θαη γηα γσλία αδηκνύζηνπ  0>γ≥-90
ν
 θαη 

έρνπκε: 

   

          106,987 66,1742s s΄ ΄  

Με βάζε ηα παξαπάλσ παίξλνπκε ω΄sδ =66,1742
ν
  

Τπνινγίδνπκε ηε γσλία ω΄sα     γηα επηθάλεηεο κε πξνζαλαηνιηζκό αλαηνιηθό θαη γηα γσλία αδηκνύζηνπ 0>γ≥-90
ν
   θαη 

έρνπκε : 

     ' '106,987 140,7143o o

sa sa
 

Με βάζε ηα παξαπάλσ παίξλνπκε ω΄sα =-106,987
ν
    

Τπνινγίδνπκε ηνλ ζπληειεζηή (γεσκεηξηθό παξάγνληα) Rb, από ηελ αλαηνιή κέρξη ηε δύζε, ζην επίπεδν κε θιίζε 

β=90ν θαη πξνζαλαηνιηζκό αλαηνιηθό γ=-90ν θαη έρνπκε: 


3

0,9467
SbR  

Τπνινγίδνπκε ην ιόγν ηεο κέζεο κεληαίαο εκεξήζηαο ειηαθήο ελέξγεηαο ζην επίπεδν κε θιίζε β=30ν θαη 

πξνζαλαηνιηζκό γ=-90ν  πξνο ηε κέζε κεληαία εκεξήζηα ζην νξηδόληην επίπεδν γηα ξ=0,2: 
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 
 

 
 

 

      
               

    
         

   

3

3

3

2 2
3

3

1 1
1

2 2

1 30 1 30
1 0,3435 0,9467 0,3435 0,2 0,9554

2 2

S

S

TS

T d d
S b

T

S

H H H
R R

H H H

H
R

H

 

Τπνινγίδνπκε ηε κέζε κεληαία εκεξήζηα ειηαθή ελέξγεηα ζην επίπεδν κε θιίζε 30
ν
  θαη πξνζαλαηνιηζκό γ=-90

ν
 από 

ηε ζρέζε: 

    
3

2

3 0,9554 5,81988 5,5605 /
TS

T SH R H kWh m
 

Δπνκέλσο ε κεληαία κέζε αθηηλνβνιία εκέξαο ζε επηθάλεηα κε θιίζε 30
ν
 θαη πξνζαλαηνιηζκό γ=-90

ν
  είλαη 5,5605 

KWh/m
2
. Η αθηηλνβνιία απηή αλαιύεηαη όπσο παξαθάησ:  

 ΢ε άκεζε αθηηλνβνιία 

 

    
3

2

3 3,82078 0,9467 3,617132 /
SbT b bSH H R kWh m  

 ΢ε δηάρπηε αθηηλνβνιία 

 



   
      

   

  

3 3

3

2

2

1 1 30
1,9991

2 2

1,9991 0,933 1,8651 /

S S

S

dT d d d

dT

H H R H

H kWh m

 

 ΢ε αλαθιώκελε αθηηλνβνιία 

          

 




   
        

   

   

3 3

3

2

2

1 1 30
5,81988 0,2

2 2

5,81988 0,2 0,06698 0,07796 /

S S

S

aT a

aT

H H R H

H kWh m

     

Με βάζε ηα παξαπάλσ έρνπκε: 



        

   

3 3 3 3 3 3 3

3

23,617132 1,86516 0,07796 5,560252 /

S S S S S S S

S

T bT dT aT b b d d a

T

H H H H H R H R H R

H kWh m

 
3. Όηαν η επιθάνεια είναι ηοποθεηημένη με κλίζη 90

ο
 ως προς ηο οριζόνηιο επίπεδο (κάθεηα) και 

προζαναηολιζμό νοηιοαναηολικό (γ=-45
ο
).  

Τπνινγίδνπκε ηνπο ζπληειεζηέο Α θαη Β θαη έρνπκε: Α=-0,6514 θαη Β=-0,2581 

Τπνινγίδνπκε ηε γσλία ω΄sδ   γηα επηθάλεηεο κε πξνζαλαηνιηζκό αλαηνιηθό θαη γηα γσλία αδηκνύζηνπ 0>γ≥-90
ν
   θαη 

έρνπκε: 

    

            106,987 0,936117 20,5906s s΄ ΄  

Με βάζε ηα παξαπάλσ παίξλνπκε ω΄sδ =20,5906
ν
  

Τπνινγίδνπκε ηε γσλία  ω΄sα  γηα επηθάλεηεο κε πξνζαλαηνιηζκό αλαηνιηθό θαη γηα γσλία αδηκνύζηνπ 0>γ≥-90
ν
  θαη 

έρνπκε : 

           ' 106,987 0,700038 134,43o

sa sa΄  

Με βάζε ηα παξαπάλσ παίξλνπκε ω΄sα=106,987
ν
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Τπνινγίδνπκε ηνλ ζπληειεζηή (γεσκεηξηθό παξάγνληα) Rb, από ηελ αλαηνιή κέρξη ηε δύζε, ζην επίπεδν κε θιίζε 

β=90ν θαη πξνζαλαηνιηζκό λνηηναλαηνιηθό γ=-45ν θαη έρνπκε: 

 
    

  
4

0 0,38469 0 0,57042 ( 0,82222) 1,00795
0,467

2 0,68692 0,39177 2,15738SbR  

Τπνινγίδνπκε ην ιόγν ηεο κέζεο κεληαίαο εκεξήζηαο ειηαθήο ελέξγεηαο ζην επίπεδν κε θιίζε β=90ν θαη 

πξνζαλαηνιηζκό γ=-45ν  πξνο ηε κέζε κεληαία εκεξήζηα ζην νξηδόληην επίπεδν γηα ξ=0,2: 

 
 

 
 

 

      
               

    
         

   

4

4

4

3 3
4

4

1 1
1

2 2

1 90 1 90
1 0,3435 0,467 0,3435 0,2 0,5783

2 2

S

S

T

T d d

S b

T

S

H H H
R R

H H H

H
R

H
  

Τπνινγίδνπκε ηε κέζε κεληαία εκεξήζηα ειηαθή ελέξγεηα ζην επίπεδν κε θιίζε 90
ν
  θαη πξνζαλαηνιηζκό γ=-45

ν
 από 

ηε ζρέζε: 

    
4

2

4 0,5783 5,81988 3,36563 /
TS

T SH R H kWh m
 

Δπνκέλσο ε κεληαία κέζε αθηηλνβνιία εκέξαο ζε επηθάλεηα κε θιίζε 90
ν
 θαη πξνζαλαηνιηζκό γ=-45

ν
  είλαη 3,36563 

KWh/m
2
. Η αθηηλνβνιία απηή αλαιύεηαη όπσο παξαθάησ:  

 ΢ε άκεζε αθηηλνβνιία 

 

    
4

2

4 3,82078 0,467 1,7843 /
SbT b bSH H R kWh m  

 ΢ε δηάρπηε αθηηλνβνιία 

 



   
      

   

  

4 4

4

3

2

1 1 90
1,9991

2 2

1,9991 0,5 0,99955 /

S S

S

dT d d d

dT

H H R H

H kWh m

 

 ΢ε αλαθιώκελε αθηηλνβνιία 

          

 




   
        

   

   

4 4

4

3

2

1 1 90
5,81988 0,2

2 2

5,81988 0,2 0,5 0,58198 /

S S

S

aT a

aT

H H R H

H kWh m

     

Με βάζε ηα παξαπάλσ έρνπκε: 



        

   

4 4 4 4 4 4 4

4

21,7843 0,99955 0,58198 3,36563 /

S S S S S S S

S

T bT dT aT b b d d a

T

H H H H H R H R H R

H kWh m
 

4. Όηαν η επιθάνεια είναι ηοποθεηημένη με κλίζη 90
ο
 ως προς ηο οριζόνηιο επίπεδο (κάθεηα) και 

προζαναηολιζμό αναηολικό (γ=-90
ο
).  

Τπνινγίδνπκε ηνπο ζπληειεζηέο Α θαη Β θαη έρνπκε: Α=-0,0000 και Β=-0,0000 

Τπνινγίδνπκε ηε γσλία ω΄sδ    γηα επηθάλεηεο κε πξνζαλαηνιηζκό αλαηνιηθό θαη γηα γσλία αδηκνύζηνπ 0>γ≥-90
ν
    θαη 

έρνπκε: 

   

          106,987 0,0000s s΄ ΄  
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Με βάζε ηα παξαπάλσ παίξλνπκε ω΄sδ  =0,0000

ν 
   

Τπνινγίδνπκε ηε γσλία ω΄sα   γηα επηθάλεηεο κε πξνζαλαηνιηζκό αλαηνιηθό θαη γηα γσλία αδηκνύζηνπ 0>γ≥-90
ν
     θαη 

έρνπκε : 

     ' 106,987 180,000o

sa sa΄  

Με βάζε ηα παξαπάλσ παίξλνπκε ω΄sα =-106,987
ν
    

Τπνινγίδνπκε ηνλ ζπληειεζηή (γεσκεηξηθό παξάγνληα) Rb, από ηελ αλαηνιή κέρξη ηε δύζε, ζην επίπεδν κε θιίζε 

β=90ν θαη πξνζαλαηνιηζκό λνηηναλαηνιηθό γ=-45ν θαη έρνπκε: 


5

0,5669
SbR  

Τπνινγίδνπκε ην ιόγν ηεο κέζεο κεληαίαο εκεξήζηαο ειηαθήο ελέξγεηαο ζην επίπεδν κε θιίζε β=90ν θαη 

πξνζαλαηνιηζκό γ=-90ν  πξνο ηε κέζε κεληαία εκεξήζηα ζην νξηδόληην επίπεδν γηα ξ=0,2: 

 
 

 
 

 

      
               

    
         

   

5

5

5

3 3
5

5

1 1
1

2 2

1 90 1 90
1 0,3435 0,5669 0,3435 0,2 0,6439

2 2

S

S

T

T d d

S b

T

S

H H H
R R

H H H

H
R

H
  

Τπνινγίδνπκε ηε κέζε κεληαία εκεξήζηα ειηαθή ελέξγεηα ζην επίπεδν κε θιίζε 90
ν
  θαη πξνζαλαηνιηζκό γ=-90

ν
 από 

ηε ζρέζε: 

    
5

2

5 0,6439 5,81988 3,74784 /
TT SH R H kWh m

 

Δπνκέλσο ε κεληαία κέζε αθηηλνβνιία εκέξαο ζε επηθάλεηα κε θιίζε 90
ν
 θαη πξνζαλαηνιηζκό γ=-90

ν
  είλαη 3,74784 

KWh/m
2
. Η αθηηλνβνιία απηή αλαιύεηαη όπσο παξαθάησ:  

 ΢ε άκεζε αθηηλνβνιία 

 

    
5

2

5 3,82078 0,5669 2,1660 /
SbT b bSH H R kWh m  

 ΢ε δηάρπηε αθηηλνβνιία 

 



   
      

   

  

5 5

5

3

2

1 1 90
1,9991

2 2

1,9991 0,5 0,99955 /

S S

S

dT d d d

dT

H H R H

H kWh m

 

 ΢ε αλαθιώκελε αθηηλνβνιία 

          

 




   
        

   

   

5 5

5

3

2

1 1 90
5,81988 0,2

2 2

5,81988 0,2 0,5 0,58198 /

S S

S

aT a

aT

H H R H

H kWh m

     

Με βάζε ηα παξαπάλσ έρνπκε: 



        

   

5 5 5 5 5 5 5

5

22,1660 0,99955 0,58198 3,7475 /

S S S S S S S

S

T bT dT aT b b d d a

T

H H H H H R H R H R

H kWh m
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Σημείωζη: Οη ηηκέο πνπ πξνθύπηνπλ από ηνπο παξαπάλσ ππνινγηζκνύο ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ 

ςπθηηθνύ θνξηίνπ ησλ θιηκαηηζηηθώλ εγθαηαζηάζεσλ ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή.

 
19. (1.12.5.3) Εθαπμογή 3 

Να ππνινγηζζνύλ νη σξηαίεο ηηκέο ηεο νιηθήο κεληαίαο κέζεο αθηηλνβνιίαο εκέξαο θαζώο θαη νη ηηκέο ηεο κεληαίαο 

κέζεο άκεζεο, δηάρπηεο θαη αλαθιώκελεο αθηηλνβνιίαο πνπ δέρεηαη επηθάλεηα κε  πξνζαλαηνιηζκό λόηην (γ=0
ν
) ζηελ 

επξύηεξε πεξηνρή Θεο/λίθεο, ηελ 15
ε
 Μαΐνπ, αλ ν ζπληειεζηήο αλάθιαζεο είλαη ξ=0,2 ζηηο παξαθάησ πεξηπηώζεηο: 

1. Η επηθάλεηα είλαη ηνπνζεηεκέλε κε θιίζε 30
ν
 σο πξνο ην νξηδόληην επίπεδν. 

2. Η επηθάλεηα είλαη ηνπνζεηεκέλε κε θιίζε 90
ν
 (θάζεηα) σο πξνο ην νξηδόληην επίπεδν. 

Απάληεζε 

Από ηα δεδνκέλα ηεο εθαξκνγήο 1 γηα νξηδόληηα ηνπνζέηεζε έρνπκε: 

 

 

  



   

  

    

     

   

2

2 2 2

40,650 , 18,7919 , 267 / 31 8,6129 , 14,265 ,

106,987 106,987 , 10,89866 / , 0,534,

5,81988 / , 0,3435, 1,9991 / , 3,82078 / ,

T

d
d b

n ώ N ώ

H
H kWh m K

H

H
H kWh m H kWh m H kWh m

H  

Από ηα δεδνκέλα ηεο εθαξκνγήο 1 γηα ηνπνζέηεζε κε θιίζε β=30
ν
 έρνπκε: 



    

 

2 2 2

2 2

' 2 2

2 2

66,653 , 0,951, 5,5766 / , 3,63356 / ,

1,86516 / , 0,077968 / ,

b T bT

dT aT

R H kWh m H kWh m

H kWh m H kWh m  

Από ηα δεδνκέλα ηεο εθαξκνγήο 1 γηα ηνπνζέηεζε κε θιίζε β=90
ν
 έρνπκε: 



    

 

3 3 3

3 3

' 2 2

2 2

66,653 , 0,261, 2,5787 / , 0,99722 / ,

0,99955 / , 0,58198 / ,

b T bT

dT aT

R H kWh m H kWh m

H kWh m H kWh m  

Ο ππνινγηζκόο ησλ σξηαίσλ ηηκώλ ηεο νιηθήο κεληαίαο κέζεο αθηηλνβνιίαο εκέξαο θαζώο θαη νη ηηκέο ηεο κεληαίαο 

κέζεο άκεζεο, δηάρπηεο θαη αλαθιώκελεο αθηηλνβνιίαο πνπ δέρεηαη ε επηθάλεηα κπνξεί λα γίλεη από ηηο παξαθάησ 

ζρέζεηο: 

1. Γηα ηελ νιηθή κεληαία κέζε αθηηλνβνιία εκέξαο ζην νξηδόληην επίπεδν: 

  


 

 


 
 

 
 


    
  

  
  

2 .24

360

I

I
r a b

H
 

όπνπ            0,409 0,5016 ( 60) 0,6609 0,47676 ( 60)b
 

Ο ππνινγηζκόο ζα γίλεη γηα ην κεζνδηάζηεκα ηεο θάζε ώξαο πξηλ θαη κεηά ηελ ειηαθή κεζεκβξία ζεσξώληαο όηη ζην 

δηάζηεκα απηήο ηεο ώξαο ε αθηηλνβνιία παξακέλεη ζηαζεξή. 



     25,81988 / 106,987 :H kWh m έ
  

α). ΢ην κεζνδηάζηεκα από ηελ  ειηαθή κεζεκβξία θαη κέρξη κία ώξα πξηλ, όπνπ:σα0=-7,50
ν
   

    0,409 0,5016 (106,987 60) 0,775331  
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   0,6609 0,47676 (106,987 60) 0,312337b  

 
 




 

 

 
  
    

  
   
  

      

0

0 0

0

20
0

3,141 ( 7,5) 106,987
0,775331 0,312337 ( 7,5)

2 106,98724
106,987 106,987

360

0,12138194 0,12138194 5,81988 0,706428 /

a

a a

a
I

a

I a I

I
r

H

I
r I r H kWh m

H

 

Δπνκέλσο έρνπκε :
0

2

00,12138194 0,706428 /
aI ar I kWh m  . 

β). ΢ην κεζνδηάζηεκα από ηελ  ειηαθή κεζεκβξία θαη κέρξη κία ώξα κεηά, όπνπ: 





    
0

2

0 07,50 0,12138194 0,706428 /Ir I kWh mέ . 

γ). ΢ην κεζνδηάζηεκα κία ώξα πξηλ ηελ ειηαθή κεζεκβξία θαη κέρξη δύν ώξεο πξηλ, όπνπ:


     
1

2

1 122,50 0,11275610 0,656227 /
aI ar I kWh mέ , 

 

δ). ΢ην κεζνδηάζηεκα κία ώξα κεηά ηελ ειηαθή κεζεκβξία θαη κέρξη δύν ώξεο κεηά, όπνπ:





    
1

2

1 122,50 0,11275610 0,656227 /Ir I kWh mέ , 
 

ε). ΢ην κεζνδηάζηεκα δύν ώξεο πξηλ ηελ ειηαθή κεζεκβξία θαη κέρξη ηξείο ώξεο πξηλ, όπνπ:


     
2

2

2 237,50 0,09679612 0,563342 / ,
aI ar I kW mέ h

 

ζη). ΢ην κεζνδηάζηεκα δύν  ώξεο κεηά ηελ ειηαθή κεζεκβξία θαη κέρξη ηξείο ώξεο κεηά, όπνπ:





    
2

2

2 237,50 0,09679612 0,563342 /Ir I kWh mέ ,  

δ). ΢ην κεζνδηάζηεκα ηξείο ώξεο πξηλ ηελ ειηαθή κεζεκβξία θαη κέρξη ηέζζεξηο ώξεο πξηλ, όπνπ 

  3 52,50 , 

έρνπκε 
3

0,07580875
aI

r θαη  2

3 0,441198 /aI kWh m . 

ε). ΢ην κεζνδηάζηεκα ηξείο ώξεο κεηά ηελ ειηαθή κεζεκβξία θαη κέρξη ηέζζεξηο ώξεο κεηά, όπνπ:


     
3

2

3 352,50 0,07580875 0,441198 /
aI

r I kWh mέ ,.
 

ζ). ΢ην κεζνδηάζηεκα ηέζζεξηο ώξεο πξηλ ηελ ειηαθή κεζεκβξία θαη κέρξη πέληε ώξεο πξηλ, όπνπ:


     
4

2

4 467,50 0,05263197 0,306312 /
aI ar I kWh mέ ,. 

η). ΢ην κεζνδηάζηεκα ηέζζεξηο ώξεο κεηά ηελ ειηαθή κεζεκβξία θαη κέρξη πέληε ώξεο κεηά, όπνπ:





    
4

2

4 467,50 0,05263197 0,306312 /Ir I kWh mέ ,. 

ηα). ΢ην κεζνδηάζηεκα πέληε  ώξεο πξηλ ηελ ειηαθή κεζεκβξία θαη κέρξη έμη ώξεο πξηλ, όπνπ:


     
5

2

5 582,50 0,03006435 0,174971 /
aI ar I kWh mέ ,. 

ηβ). ΢ην κεζνδηάζηεκα πέληε  ώξεο κεηά ηελ ειηαθή κεζεκβξία θαη κέρξη έμη ώξεο κεηά, όπνπ:





    
5

2

5 582,50 0,03006435 0,174971 /Ir I kWh mέ ,. 

ηγ). ΢ην κεζνδηάζηεκα έμη ώξεο πξηλ ηελ ειηαθή κεζεκβξία θαη κέρξη επηά ώξεο πξηλ, όπνπ: 

    6 97,50 έ , 

6
0,01034768

aI
r 

 
θαη  2

6 0,060222 /aI kWh m . 

ηδ). ΢ην κεζνδηάζηεκα έμη ώξεο κεηά ηελ ειηαθή κεζεκβξία θαη κέρξη επηά ώξεο κεηά, όπνπ:





    
6

2

6 697,50 0,01034768 0,060222 /Ir I kWh mέ , 
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ηε). ΢ην κεζνδηάζηεκα επηά ώξεο πξηλ ηελ ειηαθή κεζεκβξία θαη κέρξη ηελ αλαηνιή ηνπ ήιηνπ, όπνπ:



      
7

2

7 7106 0,000992 0,005775 /
aI ar I kWh mέ , 

ηζη). ΢ην κεζνδηάζηεκα επηά ώξεο κεηά ηελ ειηαθή κεζεκβξία θαη κέρξη ηε δύζε ηνπ ήιηνπ, όπνπ:





      
7

2

7 7106 0,000992 0,005775 /Ir I kWh mέ , 

2. Γηα ηε δηάρπηε κεληαία κέζε αθηηλνβνιία εκέξαο ζην νξηδόληην επίπεδν: 




 

 

 
 

 
 


  
  

  
  

2 .24

360

d
d

d

I
r

H

 

Αθνινπζνύκε  ηελ ίδηα δηαδηθαζία όπσο θαη ζηελ νιηθή κεληαία κέζε αθηηλνβνιία εκέξαο ζην νξηδόληην επίπεδν. 



      21,9991 / 106,987 :dH kWh m έ   ζα έρνπκε:
  



     
0

2

0 0) 7,50 , 0,11187316, 0,223646 /
ad dar I kWh m  





     
0

2

0 0) 7,50 , 0,11187316, 0,223646 /d dr I kWh m  



     
1

2

1 1) 22,50 , 0,10598445, 0,211874 /
ad dar I kWh m  





     
1

2

1 1) 22,50 , 0,10598445, 0,211874 /d dr I kWh m  



     
2

2

2 2) 37,50 , 0,09460833, 0,189132 /
ad dar I kWh m  





     
2

2

2 2) 37,50 , 0,09460833, 0,189132 /d dr I kWh m  



     
3

2

3 3) 52,50 , 0,07852008, 0,156969 /
ad dar I kWh m  





     
3

2

3 3) 52,50 , 0,07852008, 0,156969 /d dr I kWh m  



     
4

2

4 4) 67,50 , 0,05881607, 0,117579 /
ad dar I kWh m  





     
4

2

4 4) 67,50 , 0,05881607, 0,117579 /d dr I kWh m
 



     
5

2

5 5) 82,50 , 0,03683910, 0,073645 /
ad dar I kWh m  





     
5

2

5 5) 82,50 , 0,03683910, 0,073645 /d dr I kWh m  



     
6

2

6 6) 97,50 , 0,01408687, 0,028161 /
ad dar I kWh m  

 




     
6

2

6 6) 97,50 , 0,01408687, 0,028161 /d dr I kWh m   

     
7

2

7 7) 106, 0,001439, 0,002878 /
ad dar I kWh m  

     
7

2

7 7) 106, 0,001439, 0,002878 /d dr I kWh m  
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3. Γηα ηελ σξηαία άκεζε κεληαία κέζε αθηηλνβνιία εκέξαο ζην νξηδόληην επίπεδν ζα έρνπκε: 

   b d b dI I I I I I
 

Με βάζε ηα ζηνηρεία ηεο παξαγξάθνπ 1 θαη 2 ζα έρνπκε: 

  

  

    

    

2

0 0 0

2

0 0 0

0,706428 0,223646 0,482782 /

0,706428 0,223646 0,482782 /

b d

b d

I I I kWh m

I I I kWh m
 

΢πλερίδνληαο ζπκπιεξώλνπκε ηηο ηηκέο ηεο αληίζηνηρεο ζηήιεο ηνπ πίλαθα 1.6. 

4. Γηα ηελ σξηαία άκεζε κεληαία κέζε αθηηλνβνιία εκέξαο ζην επίπεδν κε θιίζε β=30
ν
 ζα έρνπκε: 

 
2 2bT b bI I R  

Με βάζε ηα ζηνηρεία ηεο παξαγξάθνπ 3 θαη ηελ ηηκή ηνπ ζπληειεζηή Rb2=0,951 ζα έρνπκε: 

 

    

    

0

0

2

0 2

2

0 2

0,482782 0,951 0,459125 /

0,482782 0,951 0,459125 /

abT ba b

bT b b

I I R kWh m

I I R kWh m
 

΢πλερίδνληαο ζπκπιεξώλνπκε ηηο ηηκέο ηεο αληίζηνηρεο ζηήιεο ηνπ πίλαθα 1.6. 

5. Γηα ηε δηάρπηε κεληαία κέζε αθηηλνβνιία εκέξαο ζην επίπεδν κε θιίζε  β=30
ν
 ζα έρνπκε: 

 


  
   

 

1 1

2 2

dT
dT d

d

I
I I

I
 

Με βάζε ηα ζηνηρεία ηεο παξαγξάθνπ 2 , γηα β= 30
ν
 ζα έρνπκε: 







    
     

   
0

22
0

1 1 30
0,223646 0,208664 /

2 2
dT dI I kWh m  







    
     

   
0

22
0

1 1 30
0,223646 0,208664 /

2 2
dT dI I kWh m  

΢πλερίδνληαο ζπκπιεξώλνπκε ηηο ηηκέο ηεο αληίζηνηρεο ζηήιεο ηνπ πίλαθα 1.6. 

6. Γηα ηελ αλαθιώκελε κεληαία κέζε αθηηλνβνιία εκέξαο ζην επίπεδν κε θιίζε  β=30
ν
 ζα έρνπκε: 




 
  

  
   

 

1 1

2 2

T
T

I
I I

I
 

Με βάζε ηα ζηνηρεία ηεο παξαγξάθνπ 1 , γηα ξ=0,2 θαη β= 30
ν
 ζα έρνπκε: 



 

 


   
      

   

22
00

1 1 30
0,706428 0,2 0,009464 /

2 2
TI I kWh m

 


 

 


   
      

   

22
00

1 1 30
0,706428 0,2 0,009464 /

2 2
TI I kWh m

 
΢πλερίδνληαο ζπκπιεξώλνπκε ηηο ηηκέο ηεο αληίζηνηρεο ζηήιεο ηνπ πίλαθα 1.6. 

7. Γηα ηελ νιηθή κεληαία κέζε αθηηλνβνιία εκέξαο ζην επίπεδν κε θιίζε  β=30
ν
 ζα έρνπκε: 
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  T bT dT aTI I I I

 

Με βάζε ηα ζηνηρεία ηεο παξαγξάθνπ 4, 5, 6, ζα έρνπκε:

 

   

      

      

2

0 0 0 0

2

0 0 0 0

0,459125 0,208664 0,009464 0,677253 /

0,459125 0,208664 0,009464 0,677253 /

Ta bTa dTa aTa

T bT dT aT

I I I I kWh m

I I I I kWh m  

΢πλερίδνληαο ζπκπιεξώλνπκε ηηο ηηκέο ηεο αληίζηνηρεο ζηήιεο ηνπ πίλαθα 1.6. 

8. Γηα ηελ σξηαία άκεζε κεληαία κέζε αθηηλνβνιία εκέξαο ζην επίπεδν κε θιίζε β=90
ν
 ζα έρνπκε: 

 
3 3bT b bI I R  

Με βάζε ηα ζηνηρεία ηεο παξαγξάθνπ 3 θαη ηελ ηηκή ηνπ ζπληειεζηή Rb3=0,261  ζα έρνπκε: 









    

    

0

0

2

0 3

2

0 3

0,482782 0,261 0,126006 /

0,482782 0,261 0,126006 /

bT b b

bT b b

I I R kWh m

I I R kWh m
 

΢πλερίδνληαο ζπκπιεξώλνπκε ηηο ηηκέο ηεο αληίζηνηρεο ζηήιεο ηνπ πίλαθα 1.6. 

9. Γηα ηε δηάρπηε κεληαία κέζε αθηηλνβνιία εκέξαο ζην επίπεδν κε θιίζε  β=90
ν
, κε βάζε ηα ζηνηρεία ηεο 

παξαγξάθνπ 2, ζα έρνπκε: 







    
     

   
0

23
0

1 1 90
0,223646 0,111823 /

2 2
dT dI I kWh m  







    
     

   
0

23
0

1 1 90
0,223646 0,111823 /

2 2
dT dI I kWh m  

΢πλερίδνληαο ζπκπιεξώλνπκε ηηο ηηκέο ηεο αληίζηνηρεο ζηήιεο ηνπ πίλαθα 1.6. 

10. Γηα ηελ αλαθιώκελε κεληαία κέζε αθηηλνβνιία εκέξαο ζην επίπεδν κε θιίζε  β=90
ν
 θαη ξ=0,2, κε βάζε 

ηα ζηνηρεία ηεο παξαγξάθνπ 1, ζα έρνπκε: 



 

 


   
      

   

23
00

1 1 90
0,706428 0,2 0,0706 /

2 2
TI I kWh m  



 

 


   
      

   

23
00

1 1 90
0,706428 0,2 0,0706 /

2 2
TI I kWh m

 
΢πλερίδνληαο ζπκπιεξώλνπκε ηηο ηηκέο ηεο αληίζηνηρεο ζηήιεο ηνπ πίλαθα 1.6. 

11. Γηα ηελ νιηθή κεληαία κέζε αθηηλνβνιία εκέξαο ζην επίπεδν κε θιίζε  β=90
ν
, κε βάζε ηα ζηνηρεία ηεο 

παξαγξάθνπ 7,8,9, ζα έρνπκε: 

   

      

      

2

0 0 0 0

0 0 0 0

0,126006 0,111823 0,0706 0,308429 /

0,126006 0,111823 0,0706 0,308429 /

Ta bTa dTa aTa

T bT dT aT

I I I I kWh m

I I I I kWh m  

΢πλερίδνληαο ζπκπιεξώλνπκε ηηο ηηκέο ηεο αληίζηνηρεο ζηήιεο ηνπ πίλαθα 1.6. 

Πίνακασ 1.6. Ωριαίεσ  τιμζσ ολικήσ μζςησ μηνιαίασ ακτινοβολίασ ημζρασ ςτο επίπεδο με κλίςη 30ο και 90ο την 

15η Μαΐου ςτην ευρφτερη περιοχή Θεσ/νίκησ  (γεωγραφικό πλάτοσ 40,6500) για ρ=0,2. (Βλζπε παράρτημα 

πινάκων ΙΙΙ). 
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Σημείωζη: Οη ηηκέο πνπ πξνθύπηνπλ από ηνπο παξαπάλσ ππνινγηζκνύο ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ 

ςπθηηθνύ θνξηίνπ ησλ θιηκαηηζηηθώλ εγθαηαζηάζεσλ ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή. 

20. (1.14.1) Παπαδείγμαηα ςπολογιζμού βαζικού μεηαβολιζμού αηόμυν 

Γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ βαζηθνύ κεηαβνιηζκνύ αηόκσλ γίλεηαη ρξήζε εκπεηξηθώλ ζρέζεσλ, ιακβάλνληαο ππόςε ην 

θύιν, ηελ ειηθία, ην βάξνο θαη ην ύςνο.  

21. (1.14.1.1) Παπάδειγμα 1 

Να ππνινγηζηεί ν βαζηθόο κεηαβνιηζκόο γηα έλα άηνκν βάξνπο 77kgr θαη ύςνπο 1,70m όηαλ είλαη μαπισκέλν. 

Βαζηθόο ξπζκόο κεηαβνιηζκνύ γηα άηνκν μαπισκέλν BMR=45W/m
2
 ή 38,7kcal/m

2
.h 

   0,425 0,725 0,425 0,725. 45 0,202 . 45 0,202 77 1,7 84,605 72,76 /B M BMR A W H B M W ή kcal h         

Ο βαζηθόο ξπζκόο κεηαβνιηζκνύ (BMR) γηα άλδξεο ζε απόιπηε εξεκία κπνξεί λα ππνινγηζηεί από ηελ 

εκπεηξηθή ζρέζε: 

  66,47 13,75 5,00 6,76BMR m W H Y     

Ο βαζηθόο ξπζκόο κεηαβνιηζκνύ (BMR) γηα γπλαίθεο ζε απόιπηε εξεκία κπνξεί λα ππνινγηζηεί από ηελ 

εκπεηξηθή ζρέζε: 

  655,09 9,56 1,85 4,67BMR w W H Y     

Όπνπ,  BMR(m)=Βαζηθόο ξπζκόο κεηαβνιηζκνύ  γηα άλδξεο ζε (Cal/day) , BMR(w)=Βαζηθόο ξπζκόο κεηαβνιηζκνύ  

γηα γπλαίθεο ζε (Cal/day) , W=βάξνο ζώκαηνο ζε (kgr), H=ύςνο ζώκαηνο ζε (cm), Y=ειηθία ζε έηε  

Σημείωζη: Cal=δηαηξνθηθή ζεξκίδα (1Cal=1000cal=1kcal=4,1868kJ) 

22. (1.14.1.2) Παπάδειγμα 2 

Να ππνινγηζηεί ν βαζηθόο ξπζκόο κεηαβνιηζκνύ  γηα έλαλ άλδξα θαη κία γπλαίθα  κε ην ίδην βάξνο, ύςνο θαη ειηθία 

(W=77kgr , Η=170cm, Τ=35 έηε) όηαλ απηνί βξίζθνληαη ζε απόιπηε εξεκία. Να ππνινγηζηεί ν βαζηθόο ξπζκόο 

κεηαβνιηζκνύ γηα έλαλ άλδξα θαη κία γπλαίθα κε ην παξαπάλσ βάξνο θαη ύςνο, ειηθίαο όκσο 70 εηώλ. 

Γηα ηνλ άλδξα ειηθίαο 35 εηώλ ζα έρνπκε: 

 

 

   

      

66,47 13,75 5,00 6,76

66,47 13,75 77 5,00170 6,76 35 1738,62 / 72,4425 /

BMR m W H Y

BMR m Cal day ή Cal h
 

Γηα ηελ γπλαίθα ειηθίαο 35 εηώλ ζα έρνπκε: 

 

 

   

       

655,09 9,56 1,85 4,67

655,09 9,56 77 1,85 170 4,67 35 1542,26 / 64,26 /

BMR w W H Y

BMR w Cal day ή Cal h
 

Γηα ηνλ άλδξα ειηθίαο 70 εηώλ ζα έρνπκε: 

         66,47 13,75 77 5,00 170 6,76 70 1502,02 / 62,584 /BMR m Cal day ή Cal h  

Γηα ηελ γπλαίθα ειηθίαο 70 εηώλ ζα έρνπκε: 

         655,09 9,56 77 1,85 170 4,67 70 1378,81 / 57,45 /BMR w Cal day ή Cal h  
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Σημείωζη: Οη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηνλ ξπζκό κεηαβνιηζκνύ είλαη ε επηθάλεηα ηνπ ζώκαηνο, ε ιεηηνπξγία ηνπ 

ζπξενεηδνύο θαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ ζώκαηνο.  
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